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Wplyw trzeciego skladnika na strukture stopow cynku
z zelazem, niklem lub ' kobaltem

Influence d‘un troisieme élément sur la structure des alliages du zinc avec le fer ainsi qu'avec le
nickel et le cobalt

TRESC: Wykonano szereg préb w kierunku polepsze-
nia budowy mikrograficznej i wlasnosci me-
chanicznych bogatych w cynk, odlanych sto-
pow Zn-Fe, Zn-Ni i Zn-Co zapomoca dodatku
trzeciego skladnika. Stwierdzono, Zze dodatki:
Na, Li, Ca, Hg, Cd, Pb, Sn, Ag, Cu, Sb, Mn, Cr
nie wywoluja pozadanego skutku, natomiast
obecnosé odpowiedniej zawartosci Al poprawia
zarowno strukture jak i wlasnosci mechanicz-
ne tych stopéw, Zbadane stopy trojskladni-
kowe Zn-Fe-Al, Zn-Ni-Al 1 Zn-Co-Al posia-
daly jednak po czesci gorsze wilasnosci ani-
zeli stopy podwojne Zn-Al.

Wstep.

Jest rzecza znana, ze juz drobna zawartosé
zelaza w cynku powoduje obnizenie jego podat-
- nosci do walcowania, udarnosci 1 wydluzenia,
obok nieznacznego wzrostu wytrzymatosci na
rozcigganie i twardosci') ?). W podobny sposéb
dzialaja skladniki: kobalt i nikiel. Budowa po-
wyzszych stopow jest tego rodzaju, ze juz przy
nieznacznych zawartosciach Fe, Ni lub Co w Zn
uwidaczniaja sie na tle eutektyki duze krysztaly
odpowiednich zwigzkéw miedzymetalicznych ?).

W niniejszej pracy usilowano rozdrobnié
lub zmienié w pozadanym kierunku grubokrysta-
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liczng strukture bogatych w cynk stopow z zela-
zem, niklem Iub kobaltem zapomoca dodatku
trzeciego skladnika.

Zjawiska rozdrobnienia wzglednie zmiany
struktury eutektycznej stopéw dwuskladniko-
wych pod wplywem trzeciego skladnika zostaly
w metaloznawstwie niejednokrotnie stwierdzone.
Najbardziej znanym tego przykladem jest mody-
{itkacja siluminu zapomoca sodu; podobnie dzia-
la drobna zawartosé Al w przypadku stopow
antymonu z ofowiem lub miedziag *). Niestety
mechanizm tych proceséw nie zostal do tej pory
nalezycie wyswietlony, brak tez jakichkolwiek
przestanek teoretycznych, ktéreby umozliwialy
przewidywanie, jakie sktadniki beda powodowaé
korzystng modyfikacje budowy danego stopu. Z
tych przyczyn jedyna droga, mogaca doprowa-
dzi¢ do zamierzonego celu, jest systematyczne
badanie wplywu poszczegélnych pierwiastkow
w kazdym okreslonym przypadku.

Warunki doswiadczalne.

Wszystkie stopy otrzymywano przez bezpo-
Srednie stapianie cynku z pozostalemi skladmi-
kami w mozliwie szczelnie zamknietym tyglu.
Jako materjaly wyjsciowe sluzyly: cynk elektro-
lityczny firmy Giesche, nikiel Monda, kobalt
Mercka i zelazo elektrolityczne.
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Probki przeznaczone do obserwacji mikro-
skopowej odlewano do zimnej formy zeliwnej.
Szlify trawiono odczynnikiem o sktadzie: 20 g
bezwodnika kwasu chromowego, 1,5 g siarczanu
sodowego i 100 cm?® wody °).

Wiasnosci wytrzymalosciowe badano na
prébkach odlanych w formach piaskowych. Tem-
peratura odlewania wynosita 600°.

Wyniki,

Fotografja 1 (Pl. XVIII) przedstawia struk-
ture stopu cynku z 1,03% kobaltu w stanie od-
lanym. Widoczne sa duze krysztaly zwiazku
CoZn, na tle eutektyki. Na fot. 2 (Pl. XVIII) po-
dana jest budowa mikrograficzna stopu cynku z
2,62%¢ zelaza, bardzo zblizona swym charakte-
rem do poprzedniej. Podobnie przedstawia sig
struktura stopéw cynku z zawartosciag paru pro-
centow niklu.

Wszystkie te stopy wykazuja niskg wytrzy-
malto$é na rozciagganie (5 do 10 kg/mm?), wydtu-
zenie réwne 0 i przelom grubokrystaliczny.

Pierwsze doswiadczenia w kierunku zmo-
dyfikowania struktury przeprowadzono na sto-
pie Zn-Co o zawartosci 1,03%¢ kobaltu, dodajac
sod w ilosci 0,02 do 0,24%/¢ oraz lit w ilosci
0,034 do 0,27%. Wynik tych préb byl ujemny,
budowa mikrograficzna albo nie ulegala zmianie
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albotez wykazywala pogorszenie (Fot. 3, Pl
XVIII).

W dalszym ciaggu badano wplyw nastepuja-
cych skladniké6w na budowe mikrograficzng sto-
pu cynku z 0,97% zelaza: miedzi w ilosci 0,01 do
0,94%/¢, antymonu (0,01 do 0,93%), srebra (0,005
do 0,86%), rteci (0,009 do 1,14%), kadmu 0,01
do 0,71%/p), manganu (0,01 do 0,59%), olowiu
(0,02 do 0,88%), cyny (0,01 do 0,87%), chromu
(0,01 do 0,46%/s), wapnia (0,01 do 1,0%/), alumin-
jum (0,1 do 8°¢). Wszystkie powyzsze pierwiast-
ki dodawano w postaci metalicznej. Z wyjat-
kiem ostatniego z wymienionych dodatkéw sktad-
niki te nie powocdowaly pozadanych zmian
struktury. Aluminjum natomiast wywolywalo
korzystna zmiane budowy mikrograficznej bada-
nych stopow. Wplyw aluminjum na stopy cynku
z mala iloscig zelaza okazal sie jednak w wyso-
kiej mierze zaleznym od stosunku procentowej
zawarto$ci aluminjum od zelaza. Stwierdzono,
ze aluminjum powoduje wyraznag poprawe struk-
tury dopiero wowczas, gdy ilos¢ jego przekra-
cza zawartosé¢ zelaza w danym stopie. W przy-
padku stopéw cynku z niklem minimalny konie-
czny stosunek zawartosci Al do Ni wynosi 1,4 :
1, zas w przypadku stopow cynku z kobaltem,
o | .
Fot. 4 (P1. XVIII) przedstawia strukture
stopu o zawartosci 0,33%¢ Fe 1 1,01%/0 Al fot. 5
— stopu 0,40%¢ Ni 1 0,85%0 Al, za$ fot. 6 — budo-
we stopu cynku z 0,74%/¢ Co i 0,83%0 Al. Proébki

TABLICA [
Wtasnoéci wytrzymalo$ciowe stopéw cynku z zelazem, niklem, kobaltem i aluminjum.
R H
Sktad stopu ngn:mz ‘d:}/{]m 5/2501/?30

3,7% Al; 96,3% Zn 19,7 2,7 56.8
3.8% Al; 0,50% Co; 95.7% Zn 19,0 0,8 64.9
7.5% Al; 0,47% Co; 92,03% Zn 21,3 5.3 68,2
379 Al; 0.94% Co; 95,36% Zn 15,6 0.4 69,5
7% Al; 0,92% Co; 92,08% Zn 19.8 1,3 69,5
4,3% Al; 0,47% Ni; 95.33% Zn 18.4 1,4 64,6
8% Al; 0,46% Ni; 91,54% Zn 23,6 2,6 64,6
3,7% Al; 0,90% Ni; 9549 Zn 20,2 1.0 65,5
7.4% Al; 0,92% Ni; 92,68% Zn 19.8 1,2 63,0

- 3.6% Al; 0,48% Fe; 95,92% Zn 14.9 1,1 57,9
7.6% Al; 0,47% Fe; 91,93% Zn 19,5 1,3 67,5
3.8% Al; 0,95% Fe; 95,25% Zn 18.3 1,1 59,5
7,4% Al: 0.92% Fe; 91,68% Zn 19,7 1,4 64,2
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te posiadajg dosé jednorodna (lecz grubokrysta-
liczng) budowe, wlasciwag roztworom stalym.
Widoczne na mikrografjach ciemniejsze smugi
w obrebie ziaren powodowane sa obecnoscia bliz-
niakow.

Ze wzgledu na nieznajomosé¢ wykreséow ter-
micznych potréjnych: Zn-Al-Fe, Zn-Al-Ni, Zn-
Al-Co, przyczyna zauwazonego zjawiska zmiany
struktury badanych stopéw pod wplywem Al
musi na razie pozosta¢ niewyjasniona.

Celem stwierdzenia wplywu dodatku alu-
minjum na wlasnosci mechaniczne stopéw cynku
z drobna zawartoscia zelaza, niklu i kobaltu wy-
konano szereg odlewoéw piaskowych. Réwnoczes-
nie odlewano 3 probki; srednie wyniki pomia-
row na préobkach nieobrobionych mechanicznie
podane sag w tablicy I.

Jak z powyzszych danych wynika, zawar-
to§¢ aluminjum wplywa korzystnie nietylko na
strukture, ale i na wlasnosci wytrzymalosciowe
stopéw cynku z zelazem, niklem lub kobaltem.
Poréwnywujac natemiast wlasnosci stopéow po-
tr6jnych z wlasnosciami stopu Zn-Al o zawarto-
$ci 3,7°0 aluminjum mozna stwierdzi¢, ze obec-
no$¢ Fe, Ni, lub Co wywiera na te stopy wplyw
ujemny. Przy zawartosci 0,5%0 zelaza, niklu lub
kobaltu w stopie odlewniczym Zn-Al nalezy po-
wiekszy¢ ilosé aluminjum do okoto 8%, aby uzy-
skaé¢ w przyblizeniu takie same wlasnosci me-
chaniczne, jakie wykazuje stop o zawartosci 3,7%o
Al 1 96,3%0 Zn.

Warszawa, 1936,
Zaktad Metalurgji i Metaloznawstwa
Politechniki Warszawskiej.
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par

Ré sume

On a étudié la structure el les proprié-
tés mécaniques des alliages coulés Zn-Fe, Zn-Ni
et Zn-Co riches en zinc ainsi qu'on a essayé
d‘améliorer les propriétés de ces alliages par
I‘addition d‘un troisiéme élément.

L‘addition du Na, Li, Cu, Hg, Cd, Sb, Pb,
Ag, Mn, Cr, Sn ainsi que Ca ne change pas la
structure des alliages étudiés. Par contre une
convenable addition d'aluminium moditie la
structure des alliages Zn-Fe, Zn-Ni, Zn-Co (voir
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phot. 1—6, pl. XVIII) et améliore ses proprié-
tées mecaniques.

Les propriétés mécaniques des alliages
étudiés (coulés en sable) sont representees dans
le tableau I (page 117 R, — charge de rupture;
A — allongement; H — dureté Brinell).

Warszawa, 1936,
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