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Wykres rekrystalizacp cynku

Diagramme de la récristallisation du zinc

TRESC: Badano rekrystalizacje cynku Mercka prze-
tloczonego w temperaturze ok. 150° i odksztal-
conego na zimno. Otrzymany przestrzenny
wykres rekrystalizacji (rys, 1), odbiega swym
charakterem od wykreséw innych metali, W
nizszych temperaturach ziarno odksztalconego
cynku wzrasta bardzo powoli lecz systema-
tycznie, poczawszy za§ od pewnej wartosci
temperatury, zalezne; od stopnia zgniotu, na-
stepuje gwaltowny wzrost ziaren. Zjawisko
to jest prawdopodobnie zwigzane z t. zw.
,zdrowieniem krysztalow".

Wistep.

Pierwszych spostrzezen nad rekrystalizacja
cynku dokonali: Kalischer '), Novak ?), Meyer?),
Campbell *), a nastepnie: Robin?), Fraenkel ©),
Tammann ), Mathewson, Trewin i Finkeldey ®)
oraz wielu innych autoréw. ZauwazZone anomal-
je przypisywano poczatkowo rzekomej egzysten-
cji 3 postaci alotropowych cynku, jednak bada-
nia rentgenograticzne wykazaly brak przemian
sieci przestrzennej tego metalu. Szczegdolowe
- studja mad rozrostem ziaren cynku po zgniocie
przeprowadzil Masing®) dechodzac do wniosku,
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keldey, Bl. Min. Eng., 1919, 2775.
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ze ogolny schemat rekrystalizacji, podany przez

Czochralskiego *°), w przypadku cynku zawodzi.

zagadnienia dla
jego
znaczenie teoretyczne, wydawalo sie sprawg pa-
laca wykonanie systematycznych badan w kie-
runku ostatecznego wyjasnienia zachodzacych
zia'wi!sk,

Ze wzgledu na waznosé tego
technologji mechanicznej cynku oraz na

Sposob przeprowadzenia doswiadczen.

Jako materjal do badan stuzyl cynk ,,che-
micznie czysty do analizy”® wyrobu firmy Merck.
Czystosé tego metalu, jak stwierdzono na dro-
dze spektrograficznej *'), nie jest bardzo wysoka;
gléwne zanieczyszczenia stanowia: kadm i oléw,
ponadto za§ obecne sa w $ladach: Ag, Cu, Fe,
Sn. "

Celem otrzymania jednorodnej, drobnokry-
stalicznej struktury przetloczono odlane prébki
o srednicy 32 mm na prety ¢ grubosci 8 mm.
Przetlaczanie odbywalo sie w temperaturze
okoto 150° przy uzyciu 50-tonnowej prasy hy-
draulicznej. Matryca wraz z ogrzewaczem i tto-

cznikiem przedstawiona jest na fot. 1. (PL
XXIX).
Do przecisniecia prébki w temperaturze

150° potrzebna byla sila calkowita okolo 46
tenn. Probki wykazaly po przetloczeniu wytrzy-
malo$é na rozciagganie 12 do 13 kg/mm?, wydtu-
zenie 40 do 50/.

10) J. Czochralski, Z. Metallographie, 8, 1 (1916).
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A. T. Liliental,

spektrograficzng wykonal P. Inz.
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Do wlasciwych badan wycieto z przettoczo-
nych pretéw prébki o srednicy 8, wysokosci 15
mm. Czes$é ich (grupa B) znormalizowano przez
wyzarzenie w ciggu 1 godziny w temperaturze
200°, pozostale zas (grupa A) badano w stanie
nieznermalizowanym. Przecietne linjowe wy-
miary wyjsciowego ziarna wynosily: w prébkach
grupy A 0,0245 mm, w prébkach zas grupy B
0,0324 mm. W bezposredniem sasiedztwie po-
wierzchni walcow ziarno bylo wieksze niz w po-
zostalych czesciach przekroju poprzecznego.

Po odksztalceniu poszczegélnych préobek w
temperaturze pokojowej (zmniejszenie wysoko-
sciod 1 do 90°0) wyzarzano je w ciggu ¥% godzi-
ny w rozmaitych temperaturach, nastepnie prze-
cinano wzdluz osi walca, polerowano i trawiono,
Jako srodki do trawienia stuzyly: a) stezony
kwas azotowy i stezony kwas solny (kolejno);
b) odczynnik Peirce’a®) o sktadzie 20 g bez-
wodnika kwasu chromowego, 15 g bezwodnego
siarczanu sodowego, 100 cm® wody. Pierwszy
odczynnik powoduje wystapienie t. zw. refleksji

12)  W. M. Peirce, Trans. Am, Inst. Min. Met.

Eng., 68, 767 (1923).
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dyslokowanej, podczas gdy drugi, przy dziala-
niu w ciagu 1-2 minut, atakuje gléwnie granice
ziaren.,

Stwierdzono, Zze mnawet ostrozne polerowa-
nie rekrystalizowanych prébek cynku pociaga za
sobg odksztalcenie ziaren znajdujacych sie w
pcblizu powierzchni. Na fot. 3 (Pl. XXIX) wska-
zana jest typowa mikrografja probki trawionej
odczynnikiem Peirce‘a (prébka mieco przetra-
wiona celem lepszego uwydatnienia linij bliZnia-
czych). Po rozpuszczeniu zewnetrznej warstwy
w stezonym kwasie azotowym, bardzo lekkiem
wypolerowaniu i wytrawieniu w ciaggu 2 minut

odczynnikiem Peirce‘a, otrzymano na pewierzch-

ni tej samej prébki obraz catkowicie pozbawio-
ny blizniakéw (Fot. 4, Pl. XXIX; zdjecie nie-
ostre z powodu nieré6wnosci powierzchni).
Wyniki pomiaréw wielkosci ziaren w zalez-
no$ci od stopnia zgnictu i temperatury wyzarza-
nia prébek z grupy A podane sa w postaci wy-
kresu przestrzennego (rys. 1). Analogicznego

wykresu dla prébek grupy B (normalizowanych)
nie podajemy, gdyz — abstrahujac od drobnych
réznic liczbowych — ksztalt jego jest zupelnie
zblizony do przedstawionego na rys. 1.
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analizy’ firmy Merck).

Wykres rekrystalizacji cynku (probki przetloczone w temperaturze ok. 150°,
Z — zmniejszenie wysokosci {zgniot)
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d — S$rednie linjowe wymiary ziaren w mm.
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Whnioski.

Wykres rekrystalizacji cynku, przedsta-
wiony na rys. 1, odbiega swych charakterem od
typowych diagraméw metali takich jak cyna, alu-
minjum, miedZ, zelazo, magnez, kadm, anfymon
itd. Sktada sie on mianowicie jak gdyby z 2, a w
niektorych czesciach nawet z 3 pieter. W niskich
temperaturach (poczawszy od 50°, a dla wyso-
kich zgniotow od 20°) ziarno odksztalconego
cynku przy stalym czasie wyzarzania, wynosza-
cym % godziny, wzrasta bardzo nieznacznie.
Prébki odksztalcone o 1%/¢, 2,5%0 i 5°/0 wykazuja
nastepnie, w temperaturach powyzej 150°, gwal-
towny skok wielkosci ziaren, poczem zachodzi
dalszy silny ich wzrost stopniecwy. Po zgniocie 5
de 10%¢ 1 w temperaturze wyzarzania ponad 350°
cala probka rekrystalizuje zazwyczaj w poje-
dynczy krysztal lub w kilka ziaren. Odksztalce-

nia 25 do 90%¢ powoduja réwnomierny, niezna-
czny wzrost ziaren w temperaturach do ok. 25(+,
poczem nastepuje raptowny skok i dalsze, juz
prawidlowe narastanie krysztalow.

Anormalne zachowanie sie
prawdepodobnie zwigzane ze zjawiskiem t. zw
zdrotwienia krysztalow. Nasuwajacy sie wnio-
sek o ewentualnym wplywie zanieczyszczen, na
ktére cynk jest szczegélnie wrazliwy, musi by¢
odrzucony, gdyz, jak wykazaly dotychczasowe
doswiadczenia nad spektroskopowo czystym cyn-
kiem z New-Jersey, metal o czystosci rzedu
99,999%/y Zn pod wzgledem anormalnego wzro-
stu ziaren po zgniocie zachowuje sie podobnie
jak cynk Mercka.

cynku jest

Warszawa, 1936,

Zaklad Metalurgji i Metaloznawstwa
Politechniki Warszawskiej.
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Summary

Cast samples of Merck's zinc were extru-
ded at 150°C into rods of 8 mm diameter and
these cut info 15 mm long cylinders. These cy-
linders were cold-worked, the length decreasing
1, 2.5 5, 10, 25, 50 ond 90 per cent and subse-
quently heated during half an hour at 20, 50,
100, 150, 200, 250, 300, 350 and 400°C. The
somples were cut along the axis, polished, et-
ched and the size of the grain measured.

The results (d in mm) are given in the dia-
gram in fig. 1, showing the influence of the de-
formation (Z — in per cent) and of the temp2-
rature (t — in °C). This diagram differs from
typical diagrams for other metals as Sn, Al, Cu,
Fe, Ag, Mg, Cd, Sb etc. It is composed out of
fwo and in some parts of three regions. At low
temperatures (beginning at 50°C; for high degree
of cold-working at 20°C) with a fixed heating of
30 minutes, the grain of the deformed zinc grows
slowly. Samples deformed 1, 2.5, and 5 per cent
show at temperatures higher then 150 C an ab-

rupt change of the size of the grain. The rate of
growth increases rapidty also. After a 5 to 10
per cent cold-working and at a temperature abo-
ve 350°C the whole sample recrystallises usual-
ly in one single crystal or in a few grains. De-
formations of 25 to 90 per cent cause up till
about 250°C a steady slow growth of the grains,
then there occurs an abrupt chonge and a re-
gular growth of the crystals begins.

This abnormal behaviour of zinc is proba-
bly connected with the effect of the so-called
srecovery of crystals”. The possibillity of an
influence of impurities, to which zinc is so sen-
sitive, must be rejected as a result of experi-
ments with spectroscopically pure New-Jersey
zinc. This metal of a purity of 99.999 per cent
Zn, shows properties similar to those described
here in the case of Merck’s zinc.

Warszawa, 1936,
Politechnical Institute
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