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Postepy krystalografii, dzigki zastosowa-
niu - promieni rentgenowskich, umozliwity
rozwoj nauki o pojedynczych krysztalach me-
tali, ktora dzis stanowi odrebny dzial metalo-
znawstwa. ]

Przedmiotem badan sa wlasnosci chemicz-
ne i fizyczne krysztalow w zaleznodci od kie-
runkéw  krystalograflicznych ze szcezegGlnym
uwzglednieniem badan wytrzymalosciowych
(1, 2, 3, 4). Na podstawie Lych prac czynione
sq proby objasnienia mechanizmu odksztal-
cen w metalu poddanym dziataniu sit statycz-
nych i dynamicznych. Migdzy innymi rozpa-
trywano proces rozciggania (1), tworzenia
sie¢ rys zmeczeniowych (D, 6), powstawania
tekstur o okreslonej orientacji krystalogra-
ficznej w materialach walcowanych, kutych,
przeciaganych (7). W rozwazaniach tych auto-
rzy postugujq si¢ siatka elementarng danego
metalu, rozpatrujac mozliwe plaszczyzny
i kierunki poslizgu oraz tworzenie si¢ kryszta-
tow blizniaczych podczas odksztalcania. Pro-
wadzone sa rowniez prace nad obliczaniem
wlasnoéei materialow polikrystalicznych na
podstawie danych dotyczacych krysztatow
pojedyniczych. Osigagnigte na tym polu wyni-
ki daja niejednokrotnie zadowalajaca zgo-
dnosé z pomiarami bezposrednimi, jak wyka-
zali W. Boas i E. Schmid (8, 9, 10) na przy-
kladzie oporu elektrycznego, rozszerzalno-
$ci termicznej, modulu sprezystosei i skre-
cania.

Przeszkode w tych obliczeniach stanowi
malo poznany wplyw granic ziaren,szczegol-
nie w przypadku rozluzaienia ich spojnosci,
jak to ma miejsce podezas korozji lub od-
ksztatcenn na. goraco (1). Fakt ten obniza
praktyczne znaczenie badan krysztalow po-
jedynezych, podnosi natomiast ich strong teo-
retyczna, jest to bowiem jedyna droga wni-
kniecia w istote zjawisk zachodzacych w two-
rzywie, izolujaca malo zdefiniowany wplyw
granic krysztatow.

Powyzsze dane uzasadniaja dostabecznie
podjecie badan w tej dziedzinie, do ktorych
wstepem jest praca niniejsza; ustalenie bo-
wiem orientacji monokrystalicznej probki
jest pierwszg czynnoscia w doswiadezeniach
tego rodzaju, co wynika z anizotropii wlasno-
sci krysztalow.

Jesli chodzi o pojedyneze krysztaly me-
tali, to brak jest metod ich otrzymywania,
ktore pozwalalyby na swobodne ksztattowa-
nie si¢ scian zgodnie z postacig krystalogra-
ficzna, dajac jednoczesnie okazy o pozada-
nych rozmiarach. Uzyte do badan krysztaly
mialy ksztatt, narzucony badz to $cianami
naczynia (metoda Tammanna, Bridgma-
na), badz tez pierwotna forma probki (me-
toda rekrystalizacji); stad pewna trudnosé
okreslania ich orientacji.

‘Bezsprzecznie najdokladniejsze 1 najbar-
dziej pewne odtworzenie wewnetrznej budowy
krysztatlu uzyskuje sie dzi§ na drodze badan
rentgenograficznych, jednak w braku odpo-
wiedniej aparatury mozna si¢ z powodzeniem
poslugiwaé metoda wytrawiania, a takze
wykorzystywania kierunkow tupliwosci i prze-
biegu plaszczyzn blizniaczych, co bylo zada-
niem niniejszej pracy.

Przede wszystkim nalezalo zorientowac
pojedynezy krysztal cynku w zwiazku z jego
diagramem twardosci (11). Cynk krystalizuje
w ukladzie heksagonalnym, a jego plaszczyzna
najlepszej tupliwosci jes tsciana (0001). Kieru-
nek osi glownej ustala sie wiee przez odlupa-
nie krysztalu, najlepiej w mieszaninie ozig¢bia-
jacej stalego €O, z alkoholem. Jesli w tak
obtrzymana l$niacy i gladka plaszezyzne wbic
ostrze, Lo powstaja trzy rodzaje rys, tworza-
cych ze soba katy 60° i 120° (rycina 1).
Cienkie blaszki krysztalu, odlupane roéwno-
legle do plaszezyzny dwuscianu podstawowe-
go, pekaja przy uderzeniu wedlug tych sa-
mych kierunkow. Odksztalcajac krysztal w
temperaturze pokojowej, nie zauwazono na
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plaszczyZnie (0001) pekniec, tworzacych katy
900 1 309, czyli zaznacza sie tu jeden z dwoc h
mozliwych \lupm\ heksagonalnych. Zgodnie
z prze \\1(1) waniami teoretycznymi na pod-

Rycina 1.
Rysy powstale przy whbijaniu ostrza w sciane
(1000) pojedyiiczego krysztatu cynku. (< 10).

stawie siatki eleme nl.lrmj cynku, powinien
to by¢ stup I, ktorego sciany sa gesciej obsa-
dzone atomami niz Sciany slupa [I, a wiec
lupliwosé w ich kierunku powinna by¢ do-
skonalsza. To przypuszezenie zgodne jest

' z danymi \(,hmula( ),
ktory na plaszezyznie
tupliwosei  odksztalco-
nej monokrystalicznej
probki cynku otrzymal
: peknigcia wzdluzstupa I.
Natomiast w pracy G.
Tammanna 1 A. Miil-
lera (12) podane jest
zdjecie i rysunek plasz-
czyzny (0001), na kto-
rej oprocz zwyktych linii
poslizgowych, wyznaczajacych stup I, wy-
stepuja rysy do nich prostopadle (rycina 2).

Rycina 2.

Obraz ten otrzymano podezas wtlaczania
igly cramofonowej pod obciazeniem 300 kg.
Wobec mozliwosci wystepowania jakichkol-
wiek rys, wyznaczajacych sthup II, a takze
celem uml\m(;( ia czestokroé niepozadanych
odksztalcen przy orientowaniu krysztatow La
droga, podjeto proby wylrawiania. Po zmy-
ciu  powierzchni lu\\/t.nlu cynku kwasem
azotowym i krotkim zanurzeniu w stezonym
kwasie s()ln\m, powstaja wzdluz walca wa-
skie prazki refleksow, ktore na opalizujacym
tle wygladaja jak zaciemnienia. Jezeli os
heksagonalna przebiega prostopadle do osi
\\al(‘a, to powstaja dwa refleksy, zgodne
z polozeniem dwuscianu podstawowego oraz
dwa inne, slabiej zarysowane wedlug Scian
stupa 1. Jezeli za$ o$ heksagonalna prawie
pokrywa si¢ z osig walca, \\tv(l) refleksow
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jest szesé (ryciny 3 1 4) i sa one ulozone
w rownych odleglosciach i, jak nastgpnie
sprawdzono, mlpm\m«l(qu $cianom shtupa I.

Oczywiscie wszelkie posrednie polozenia osi
zaklocaja te prawidlowosc.

Rycina 3 i 4.
Refleksy na krysztale cynku wyznaczajace sciany
stupa heksagonalnego I~ (X6).

W wyniku prob trawienia plaszezyzny
])()(lbld\\()\\(*] otrzymano szeSciokatne figu-
ry wyltrawione (rycina ) po p()l(rod/mnym
dzialaniu kwasu solnego, rozcienczonego w
stosunku: 1 ¢m® HCL (c.wh 1,19) na 20 em?
H,0. Glebsze trawienie kwasem solnym po-
woduje powstawanie s/osuul\[inv(l\ figur
wytrawionych, ulozonych warstbwowo na
wklestym tle.

Rycina 5.

Szesciokgtne figury wylrawione na $cianie (0001)
krysztatu ()nku Trawienie HCI (1:20). (x260).

Badane krysztaly zostaly otrzymane me-

toda powolnego krzepnigcia z <\nl\u elektro-
litycznego o skladzie:

Cu 0,001
Pb 0,013
Fe 0,004
As $lady
Cd $lady

Ni znikome $lady
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Wklesle wytrawki, jako bardziej regularne,
zorientowano \\wlluﬂ peknieé na plm/(/)/m«-
tupliwosci: ul\Lnld“ sig one zawsze w ten
sposob, ze Sciany ich sa rownolegle do rys

Po dziesigciodniowym trawieniu 39, Il(,/
plaszezyzna (0001) ]ml\r\f\\a si¢  l$nigeymi
trojkatami (rycina 6).

Rycina 6.
Trojkatne figury wytrawione na . cianie (0001)
krysztalu cynku. l)hww trawienie 3% H Cl (%X 380).

Ulozenie , tych trojkatow prze mawia  za
Lym, ze sq one czesciami rozpadowymi dwoch
rodzajow szesciok tow o bokach rownole-
olych do stupa I i do slupa II, a wige nie sa
one przydatne do orientacji krysztalow.

Szezegolnie dogodna forma krysztalu do
trawienia celem otrzymania refleksow, jest
kula. Ksztalt ten zapewnia calkowitq jedno-
stajnos¢ powierzchni, stanowiac doskonale
tto dla roznokierunkowego dziatania odczyn-
nika. Wiasnosé te wykorzystali w swych ba-
daniach K. W. Hausser i P. Scholz (13)
na przykladach srebra i miedzi, dla ktorej
otrzymali szereg kombinacyj postaci kry-

Rycina 7.
Kulista powierzchnia krysztalu cynku z wylra-
wionymi na niej refleksami, wyznaczajacymi o$
szesciokrotna oraz $ciany slupa ht,ks.lgonaln(wo iy

stalograficznych zaleznie od warunkow tra-
wienia.

Otrzymywanie refleksow na kuli z poje-
dynczego krysztali cynku opisano w pracy
poprzedniej (11) (rycina 7). Obecnie poddano
taka kule z cynku Mercka, otrzymana na
drodze rekrystalizacji') (14), glebokiemu
dzialaniu kwasu solnego o stezeniu: 100 em?
HCl(c. wh. 1,19) na 100 em® H,0. Zwolna
tworzg si¢ na kuli dwa splaszczenia o 1$nigce]
powierzchni, odpowiadajace Scianom podsta-
wowym. Na obwodzie wielkiego kota, rowno-
leglego do splaszczen, zaznaczaja sig¢ Sciany
stlupa heksagonalnego.

Celem sprawdzenia orientacji otrzyma-
nych poprzednio peknigé, refleksow 1 figur
wytrawionych zbadano pasma blizniacze,
powstale wskutek mechanicznych odksztal-
cen. Symbol plaszezyzny blizniaczej dla cyn-
ku jest (1012), a stosunek osiowy c¢/a=1,86
(15). Z tych danych wyliczono kat nachyle-
nia plaszczyzny blizniaczej wzgledem Sciany
dwuscianu podstawowego 1 otrzymano war-
tos¢ okolo 47°. Wyliczono rowniez katy,
jakie tworza $lady plaszeczyzny blizniaczej
ze $ladami pudxta\\ y,(0001) na $cianach stu-
pow LilIl. W pierwszym przypadku katy te
wynosza A=43° i B=0, w drugim (C=28°
oraz D=47° Jak si¢ okazalo, podobne wy-
liczenia wykonal Michitochi Ichihara (16)
otrzymujac wartosci zgodne z podanymi.

\d\[(‘_plll(‘ wy konano syntetyczny krysztat
cynku, wycinajac $ciany stupa I zgodnie
z zalozeniem, ze rysy na plaszczyznie (0001)
przebiegaja rownolegle do jego $cian. Celem
sprawdzenia dokladnosci wykonania, krysztal
poddano trawieniu. Po zmyciu Scian shupa
kwasem azotowym i krotkim trawieniu ste-
zonym kwasem solnym, otrzymano wytrawki

Rycina 8.
Asymetryezne figury wytrawione olrzymane na
$cianie krysztalu cynku (1010) wskutek niedo-
ktadnego jej wycigcia. (x150).

1) Monokrysztaly o przekroju 15 mm otrzymywano
z cynku Mercka po przetfoczeniu w 150° i nastepnym zgnio-
cie do 5%. Prébki wyzarzano w ciagu 3 dni przez powolne
zwigkszanie temperatury do 405°
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o charakterze asymelrycznym (rycina 8).
Wobee tego, ze cynk zostal zaliczony do holo-
edrii ukladu heksagonalnego, nasuwa Lo
przypuszczenie o niedokladnosci wykonania
scian. Na krysztale, wycictym powtornie,
otrzymano analogiczne figury wytrawione,
lecz  skierowane naprzeciw siebie po dwu
stronach $ciany. Ogladane pod mikroskopem
Sciany te okazaly si¢ wypukle wskutek diu-
gotrwalego szlifowania. Uwazajac Lo znie-
ksztalcenie na przyczyne asymelrycznoscei,
poddano krysztal starannemu szlifowaniu po
zatopieniu w pierscieniu z szellakiem. Na tak
wykonanej plaszczyznie otrzymano wreszcie
wzglednie symetryczne, prostokatne figury
wylrawione (rycina 9) po zastosowaniu 15-

Rycina 9.
Prostokatne figury wytrawione na $cianie (1010)
krysztalu cynku po dokladnym jej doszlifowaniu.
(Wedlug pomiaru goniometrycznego odehylenie od
osi heksagonalnej 7'). Trawienie H C! (1:160)z do-
datkiem kwasu chromowego. (x 280).

minutowego trawienia w nastepujacym od-
czynniku: 1 em?® HCl na 160 ecm?® H,0 z ma-
tym dodatkiem kwasu chromowego do jasno-
z0ltego zabarwienia.

Dalej w krysztale badanym $cigto kra-
wedzie wedlug stupa 11..Po wylrawieniu kwa-

Ryecina 10.
Prostokatne figury wytrawione na pasmach bliz-
niaczych, przecinajacych sciane (0001) krysztalu
cynku. (x250).
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sem solnym okazalo si¢, ze obrobka na he-
blarce wystarczyla do wyltworzema wyra-
snych pasm blizniaczych. Z rozpatrzenia tego
krysztatu wynika, ze smugi, tworzace si¢ na
plaszezyznie (0001) przy wbijaniu ostrza, sa
sladami warstw blizniaczych. Swiadcza o tym
rowniez wytrawki, otrzymane na Lychze
pasmach. Sa to bardzo regularne prostokaly
(rycina 10) na tle szesciokatnych figur na
plaszczyznie (0001) (rycina 11). Takie figury

Rycina 11.
Prostokatne ficury wytrawione "(a) jak mna ryci-
nie 10 na tle szesciokatnych wytrawek (b) na
ptaszczyznie (0001). (x<130).

wytrawione powinny $wiadezyé o ulozeniu
$ciany slupa (1010) blizniaka rownolegle do
$ciany dwuscianu podstawowego krysztatu
zasadniczego. Poniewaz, jak wida¢ na rycime
12, istnieje tu odchylenie okolo 4°, wynika-
jace z polozenia plaszezyzny blizniaczej, nale-
zyv wiec przyjacé, ze kat tej wielkosci nie za-
ktoca symetrycznego ksztattu wytrawek. Po-
wyzsze obserwacje po-
twierdzaja  dane K.
Schmida 1 G. Was-
sermana (17), ktorzy
podaja dokladnie kal
plaszczyzny blizniacze]
ze $ciang (0001) o war-
tosci 47° 215’ i zala-
czaja rysunek bliznia-
kow leynku  wedlug
Mathewsona i Phi-
lipsa (rycina 12).

Upewniwszy si¢ w Len sposob, ze utworzo-
ne na krysztale pasma sa to krysztaty bliznia-
cze, wymierzono katy miedzy $ladami plasz-
szyvzn blizniaczych a $ladem podstawy (0001)
na Scianach (1010) 1 (1120). Otrzymano zado-
walajacq zgodnos$é z obliczeniami teoretycz-
nymi (ryciny 13 i 14).

Rycina 15 przedstawia $ciang shupa heksa-
gonalnego Il krysztalu cynku wraz z war-
stwami blizniakow uwidocznionych za pomo-
cq figur wytrawionych, ktore olbrzymano
dzialaniem kwasu azotowego. Jest Lo przy-

Ryecina 12.
2%x47023 — 900 = 405/
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padek, gdy $lad plaszezyzny blizniacze] na
Scianie (1120) tworzy kat 47° ze $Sciana
(0001). Powierzchnia warstwy blizniaczej jest
wtedy rowniez Sciang slupa heksagonalnego

Rycina 13.
Pasma blizniacze na $cianie (1010) krysztatu cyn-
ku. Trawienie stezonym HCl. (X 75).

LI i rézni si¢ od krysztatu zasadniczego tylko
polozeniem osi szesciokrotnej, na co wskazu-
je obrot figur wytrawionych. Zgodnosé po-
miarow odpowiednich katow 1 tutaj jest za-
chowana. Fakt ten pozwolil ustali¢, ze krysz-
tatl zostal wyciety prawidlowo, czyli ze przy
zachowaniu podanych metod postepowania
mamy nastepujacy stan rzeczy:

Rycina 14.
Pasma blizniacze na $cianie (1120) kryszlatu cyn-
ku. Trawienie stezonym HC[. (X75). Zaznaczony
na fotografii kat 28% zmierzono \\'Z.‘.![l:'(]t?ll'\ peknie-
cia krysztalu wedlug plaszezyzny tupliwosci glow-
nej (0001).

1. Zarowno peknigeia jak 1 pasma na
plaszczyznie (0001) przebiegaja rownolegle
do gcian stupa L. :

2. Figury wytrawione na plaszczyznie
(0001) ukladaja si¢ w ten sposob, ze boki
szesciokatow sa rownolegle do Scian shupa I.

3. Refleksy na powierzchni krysztalu
cynku powstale na skutek trawienia naprze-
mian stezonym kwasem azoltowym 1 solnym,
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odpowiadaja sScianom dwuscianu podstawo-
wego 1 stupa haksagonalnego 1.

Wykonano poza tym kilka prob oriento-
wania krysztalow innych metali, a wiee tra-

s

A s

* _Rycina 15.
Warstwy blizniacze na $cianie ' (1120) krysztatu
cynku uwidocznione za pomoca figur wyltrawio-
nych. Trawienie HN O, (x380).

wiono monokrystaliczne kule aluminium,
miedzi oraz plaszezyzne lupliwosci antymonu

Kulisty krysztal aluminium przybiera
ksztall osmioscianu po strawieniu do 2/,
pierwotnej objetosci w kwasie fluorowodoro-
wym o stezeniu okoto 79, (rycina 16). Po-

Rycina 16.
Kula z pojedynezego krysztalu aluminium, tra-
wiona 7% Hyl'y przybiera ksztalt oSmioscianu.
(X6).

dobny wynik podaje R. Gross, ktory otrzy-
mal krysztal wolframu wytrawiony w posta-
ci oSmioscianu (18).

W przypadku uzycia bardziej rozcienczo-
nego fluorowodoru (1,5% do 29 H,F,)
powstaja na krysztale aluminium matowe
sciany szescianu (rycina 17); osie trzykrotne
zaznaczajq si¢ trzema lénigcymi krawedzia-
mi. Zmiana ste¢zenia fluorowodoru powoduje
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zacieranie si¢ tych form, prawdopodobnie
wskutek mozliwosci powstawania innych
kombinacyj postaci holoedrii ukladu regular-
nego. Z tego powodu podczas trawienia kuli
aluminium znacznych rozmiarow (d=50 mm),

Rycina 17.
Kula z pojedynczego krysztatu aluminium trawio-
na 1,5—29% HyFs. Zaznacza sie $ciana szescianu.

(X 1)

starano sie utrzymac¢ stale stezenie przez
ciagle wkraplanie H,F, i réwnoczesng kon-
trole szybkodci trawienia iloscia wydzielaja-
cego si¢ wodoru, zbieranego w cylindrze mia-
rowym nad woda.

Na kuli miedzi, trawionej kwasem azoto-
wym (ryciny 18 i 19), lub nadsiarczanem
amonu, zjawiaja si¢ male, l$nigce $ciany
szeScianu, skombinowanego z oémioécianem
o scianach utlenionych do barwy brunatne;j.

Rycina 18.
Kula z pojedynczego krysztaluTfmiedzi lrawiona
stezonym, a nastepnie rozcienczonym kwasem azo-
towym. (x1). Widoczne l$niace §ciany sze$cianu
i matowe o$mioscianu.
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Antymon, krystalizujacy w klasie skale-
noedru dytrygonalnego ukladu romboedrycz-
nego, tworzy na plaszezyznie tupliwosei figu-
ry wytrawione w ksztalcie piramid z osig
trojkatna i trzema plaszczyznami symetrii.

Rycina 19.
Kula z pojedynczego krysztalu miedzi trawiona
stezonym, a nastepnie rozcienczonym kwasem azo-
towym. (x1). Widoczne l$niace sciany szescianu
i matowe oSmioscianu.

Jest to wiee éciana lupliwoéci glownej (0001)
(rycina 20). Powierzchnig tg trawiono w cig-
gu 26 godz mastepujacym odczynnikiem:
10 em® HCL (c.wh. 1,19), 10 em® H,0, 3 krople
stezonego HNO,.

Rycina 20.
Figury wytrawione na plaszczyznie tupliwosci gtow-
nej krysztatu’antymonu. Diugie trawienie HC1(1:1)
z matym dodatkiem HN O, (x280).

Doskonalosé formy geometrycznej szeregu
przytoczonych figur, a takze mozno$é olrzy-
mania waskich 1 ostrych refleksow przez
odpowiednie dobranie odczynnika wskazuje
na to, ze metody te, zapozyczone z minera-
logii (19), mogq odda¢ cenne uslugi na grun-
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cie badan metali. Przy ich pomocy oriento-
wano monokrysztaly metaliczne z wystarcza-
jaca dla wielu doswiadcezen doktadnosceia.

Streszczenie.

Wykonano proéby oznaczania orientacji
pojedynczych krysztalow metali z ominie-
ciem metod rentgenowskich.

Postugiwano si¢ trawieniem na refleksje
dyslokowang 1 figury wyltrawione, wyznacza-
niem plaszczyzn lupliwoéeci 1 przebiegu
warstw krysztalow blizniaczych, powstajacych
na skutek odksztalcenia mechanicznego.

Proby przeprowadzono na krysztatach
miedzi, glinu, antymonu, ze szczegolnym
uwzglednieniem cynku.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Bestimmung der Lage von Kristallachseu
in Metalleinkristallen

Es wurden Versuche zur Bestimmung der Lage von Kri-
stallachsen in Zink-, Aluminium , Kupfer- und Antimon-
Einkristallen mit Ausschluss der réntgenographischen Me-
thode, durchgefiihrt. Um zu den gewiinschten Ergebnissen
zu gelangen, wurde die Wirkung des Aetzens auf dislo-
zierte Reflexion und Aetzfiguren gepriift, sowie die Spalt.
flichen- und Zwillings-Bildung von Kristallen beobachtet.
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in den Licht-
bildern 3 bis 11 und 13 bis 20 dargestellt (Aetzfiguren auf
Zinkkristallen: Fig: 5 und 6, 8 bis 11 und 15; auf
Antimon: Fig. 20; Reflexe auf Aluminiumeinkristallkugeln:
Fig. 16 und 17; auf einer Kupfereinkristallkugel: Fig. 18-19).

Die geometrische Vollkommenheit der erzielten Figuren
zeigt, dass die dem Gebiete der Mineralogie entlehnten
Methoden auch fiir die Metallkunde von gewisser Be-
deutung sind, da durch diese Versuchsart die Lage der
Kristallachsen in Metalleinkristallproben mit einer Ge-
nauigkeit. bestimmt werden konnte, die in vielen Fillen
als ausreichend angesehen werden kann.

Warszawa, 1937,
Metallurgische Abteilung des
Chemjschen Forschungs-Instituts.

Uszlachetnianie siluminu za pomoca potasowcow
Sur l'affinage de I'alpax par les métaux alcalins
J. CZOCHRALSKI i J. KACZYNSKI
Chemiczny Instytut Bildﬂ\k’(iZ};—— Dzial Metalurgiczny
Komunikal 79

Nadeszlo 19 styeznia 1937

I W.sten:

Uszlachetnienie siluminu za pomoca do-
datku NaI' w roku 1920 przez A. Pacza
otworzylo droge zastosowaniu technicznemu
tego stopu. Data ta jednoczesnie rozpoczyna
okres badan nad siluminem w laboratoriach
naukowych i przemystowych niemal calego
cywilizowanego $éwiata. Powodem tego za-
interesowania byly nie tylko wilasnosci tech-
niczne stopu, ale przede wszystkim niespo-
tykane wowezas zjawisko zmiany gruboziar-
nistej struktury stopu, ktory wedlug analizy
termicznej powinien skladac si¢ z czystego
eutektyku, przez dziatania znikomo malej
ilo¢ci metalu alkalicznego na strukture bar-
dzo drobnoziarnista, eutektyczng.

7 posrod opublikowanych prac dotycza-
cych jedynie samego procesu uszlachetnia-
nia, podstawowe znaczenie maja badania

J. Czochralskiego!) i pozniejsze E.
Scheuera?). Stwierdzono, ze istotnym czyn-
nikiem uszlachetniajacym jest sod, ktéry mo-
ze by¢ wprowadzony do cieklego stopu w
postaci metalicznej lub w postaci zwigzkow
nieorganicznych. Struktura siluminu zalezy
jedynie od zawartosci sodu w skrzeplym sto-
pie. Calkowity efekt uszlachetniania, t.j.
zmiany struktury i zwiazane z tym osiggnie-
cie maksymum wartosci wlasnosci mecha-
nicznych otrzymuje si¢ przy zawartosci sodu
w granicach od 0,0089, do 0,0159%,. W jakie]
postaci wystepuje sod zawarty w uszlachet- "
nionym siluminie dotychezas nie wyjasniono.
Badania mikrostruktury stopu nie ujawnity

1) J. Czochralski. Z. Metallkunde 13, 507, (1921);
15, 200, (1923); 18, 50 (1926); 19, 14, (1927).

2) E. Scheuer. Z. Metallkunde 25, 139, (1933); 27,
83, (1935).
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