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O zadaniach inżyniera 
w dobie kryzysu gospodarczego 

Napisał Dr. h. c. Jan Czochralski, Profesor Politechniki Warszawskiej. 

I. Skompensowanie niedoboru dochodu 
społecznego. 

Ce l e m n a s z y c h r o z w a ż a ń jest w s k a z a n i e c z y n ­
n ików p r z e c i w s t a w i a j ą c y c h się k r y z y s o w i 
g o s p o d a r c z e m u , a związanych z z a d a n i a m i 

inżyniera. 
K r y z y s g o s p o d a r c z y jest p rzec iw ieńs twem p o ­

m y ś l n e j k o n j u n k t u r y . N i e p o s i a d a m y dotąd p e w ­
nego wskaźnika do jego s t w i e r d z e n i a , w i e m y jeno 
o jego i s t n i e n i u , o i l e p r z e m y s ł k u l e j e i n a r z e k a . 
W ó w c z a s c a ł y m e c h a n i z m s t a t y s t y k i r e a g u j e i f a ­
c h o w c y stawiają n a j r o z m a i t s z e p r o g n o z y . 

A c z k o l w i e k b ę d z i e m y o m i j a ć św iadomie w y ­
k a z y l i c z b o w e i s t a t y s t y c z n e , to j e d n a k w y p a d n i e 
n a m z a t r z y m a ć się n a k i l k u l i c z b a c h p o d s t a w o ­
w y c h , a b y nie zawisnąć w n i e d o w i e d z i o n y c h p r z y ­
p u s z c z e n i a c h i t w i e r d z e n i a c h . W i e l c e c h a r a k t e r y ­
styczną liczbą d l a n a s z y c h r o z w a ż a ń jest c y f r a , 
w y r a ż a j ą c a d o c h o d o w o ś ć naszego k r a j u n a 
g ł o w ę l u d n o ś c i . 

W t a b l i c y p i e r w s z e j p o d a j e m y c y f r y p o r ó w ­
n a w c z e d l a p o s z c z e g ó l n y c h k r a j ó w , z k tórych to 
c y f r w i d z i m y , że p o d w z g l ę d e m d o c h o d o w o ś c i 
P o l s k a z a j m u j e , n i e s t e ty , t r z e c i e m i e j s c e o d k o ń ­
c a . D o c h ó d przec i ę tny n a o s o b ę w y n o s i okrąg ło 
665 zł. W porównaniu w i ę c z N i e m c a m i , g d z i e w i ­
d z i m y zł. 2260 , i z A m e r y k ą — z ł 6537 , z a c h o d z i 
w przybl iżeniu s tosunek , j a k 1 do 3 i 1 do 10. 

, *) Referat wygłoszony na posiedzeniu inauguracyjnem 
V "go Zjazdu Inż. Mechaników Polskich w Warszawie dn. 9 
maja r. b. 

T r z e b a d a l e j wziąć p o d uwagę , że s t a t y s t y k a 
p o w y ż s z a jest co do P o l s k i u jęta n a w e t o p t y m i ­
s t y c z n i e . P r z y w s z e l k i e j staranności , n ie d a się w y ­
l i c zyć w y ż s z e j d o c h o d o w o ś c i . Z a r o k 1930 p o ­
d a j e M i n i s t e r s t w o S k a r b u o g ó ł e m 10 442 600 000, 
j a k o wartość w y t w ó r c z o ś c i 15 - tu d z i a ł ó w p r z e m y ­
słu p o l s k i e g o . Z e s t a w i e n i e to o b e j m u j e również 
r o l n i c t w o i h o d o w l ę b y d ł a . 

Z p o w y ż s z y c h c y f r s t a t y s t y k i (665 zł. X 30 m i l j . 
m i e s z k a ń c ó w ) o b l i c z a się d o c h ó d s p o ł e c z n y n a 
okrąg ło 21 000 000 000 r o c z n i e . 

W e d l e ob l i czeń p o d s t a w o w y c h , p o t r z e b u j e n a ­
ród p o l s k i n a z a s p o k o j e n i e n a j n i e z b ę d n i e j s z y c h 
p o t r z e b ż y c i o w y c h okrąg ło 10 000 000 000 z ł , do 
tego d o c h o d z i budżet p a ń s t w o w y w k w o c i e okrąg ­
ło 2 600 000 000 (r. 1928 29) , r a z e m 12 600 000 000 
z ł . = 420 z ł . n a osobę . Pozos ta ła o g r o m n a różn i ­
ca , w y n o s z ą c a okrąg ło 8 400 000 000 zł . , c iąży n a 
rzemioś le i d r o b n y m p r z e m y ś l e usz lachetn ia jącym, 
K u p i e c t w o i b a n k o w o ś ć n i e w c h o d z ą t u w r a c h u ­
bę, g d y ż n i e tworzą a n i n ie pomnaża ją wartośc i 
r z e c z o w y c h . 

P r z y c z y n ą b r a k u z r ó w n o w a ż e n i a g o s p o d a r c z e ­
go u nas jest w i e l k a rozp ię tość m i ę d z y p o t r z e b -
n o m m i n i m u m e g z y s t e n c j i a dochodowośc ią , co 
p o d t r z y m u j e w niższych s f e r a c h h a n d l o w y c h n i e -
sumienność i n ierzete lność , g d y ż s k o m p e n s o w a n i e 
te j w i e l k i e j różn icy d o c h o d u bez j akna jwiększych 
ograniczeń s t a n o w i r z e c z n i e m a l absurdalną. 

F a k t n i s k i e g o s t a n u n a s z e j d o c h o d o w o ś c i s p o ­
ł e c z n e j r z u c a też j a s k r a w e świat ło n a spożyc i e 
p r z y p a d a j ą c e n a j ednego mieszkańca w p o r ó w n a ­
n i u do i n n y c h państw. U w z g l ę d n i a j ą c n a w e t w s k a ż -
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n i k i u t r z y m a n i a , w y k a z u j ą p r a w i e w s z y s t k i e k r a ­
je , p o z a Polską, Litwą i Bułgarją , większe s p o ż y ­
c ie dóbr m a t e r j a l n y c h , i to w n iektórych r a z a c h 
w i e l o k r o t n i e większe . 

U.S.A. 
6.53?\ 
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R y s . 1. W y k r e s ilustrujący wysokość d o c h o d u społecznego, 
przypadającego n a 1 mieszkańca w szeregu krajów świata. ') 
Oznaczenia krajów podane są według skrótów międzynarodowych stosowa­

nych w automobiliźmie. (PL — Polska). 

P o w y ż s z a c y f r a d o c h o d o w o ś c i n a s z e j w y t r z y ­
m u j e kontro lę s p r a w d z e n i a jej inną drogą o b l i c z e ­
niową, w y d a j e się więc p o p r a w n ą i zgodną z o b ­
l i c z e n i a m i z a g r a n i c z n e m i , choc iaż z a g r a n i c a n ie 
u m i e sobie z d a ć s p r a w y z jej u j e m n e g o z n a c z e ­
n i a , t a k d l a P o l s k i , j ak i d l a r e s z t y k r a j ó w E u r o p y . 

II. Niedorozwój dochodowy. 
C o jest w ł a ś c i w y m p o w o d e m tego n i e d o r o z w o ­

j u d o c h o d o w e g o ? N a to p y t a n i e d a j e n a j p e w n i e j ­
szą o d p o w i e d ź c y f r a s t a l e zarobku jących , a 
w i ę c o t r z y m u j ą c y c h stałe w y n a g r o d z e n i e l u b stałą 
pens ję . I p o d t y m w z g l ę d e m z a j m u j e P o l s k a z n ó w t r z e ­
c i e m i e j s c e o d końca , j a k to następny w y k r e s u j a w n i a . 

N a s t u p r a c u j ą c y c h p r z y p a d a u n a s 27, o t r z y ­
m u j ą c y c h stałe w y n a g r o d z e n i e . Z p o w y ż s z e g o z e ­
s t a w i e n i a w i d z i m y , że i s t n i e j e u nas rażący b r a k 
l u d z i o stałem z a t r u d n i e n i u . J e s t rzeczą jasną, że 
c y f r a t a jest s p o w o d o w a n a i s t n i e n i e m l i c z n e g o a 
s łabego drobnego rzemios ła , a w ięce j j e s z c z e n i e ­
rentownośc ią g o s p o d a r s t w a r o l n e g o . W y j a ś n i e n i e to 
n ie z m i e n i a w c a l e s t a n u r z e c z y , g d y ż ustrój t en 
jest właśn ie p o w o d e m tej m i n i m a l n e j d o c h o d o ­
w o ś c i , a w ięc z a r a z e m też i p r z y c z y n ą naszego n i e ­
d o s t a t k u n a r o d o w e g o . 

G d y w i ę c obecn ie s ł y s z y m y u t y s k i w a n i a i n a ­
r z e k a n i a n a s z y c h sąs iadów z a c h o d n i c h , m o g l i b y -

n W o j t i n s k y , 1930. 

śmy przec iwstawić i m p o w i e d z e n i e : „ c h c i e l i b y ś m y 
b y ć t a k b i e d n i , j a k o n i ; b i e d a tego r o d z a j u b y ł a b y 
już d l a nas s z c z y t e m w y m a r z o n y c h b o g a c t w " . 

Żaden naród n ie chce b y ć b i e d n y m , a n i żaden 
o s o b n i k p r z y n a l e ż n y do danego n a r o d u . A j e d n a k 
toczą się w a l k i n a t e m a t : „ P o l s k a a g r a r n a c z y 
p r z e m y s ł o w a ' — n a temat , który o j e d n o p o k o l e ­
n ie w s t e c z rozs t rzyga ły N i e m c y , o d w a p o k o l e n i a 
w s t e c z — F r a n c j a , a n a w e t o t r z y p o k o l e n i a 
w s t e c z — A n g l j a . K a ż d y naród o w y ż s z y m p o z i o ­
m i e c y w i l i z a c j i stał już, że się t a k w y r a ż ę , n a r o z ­
s t a j n e j d r o d z e i wyb ie ra ł z a w s z e u p r z e m y s ł o w i e ­
n ie , i to z a w s z e w tej k r y t y c z n e j c h w i l i , k i e d y r o l ­
n i c t w o n ie potra f i ł o już zaspoko i ć z w i ę k s z o n y c h 
w y m o g ó w spo łe czeńs twa . 

G d y b y ś m y p o s i a d a l i n a d z w y c z a j n e w a r u n k i 
a g r a r n e , g d y b y rós ł u nas k a u c z u k , g d y b y r o d z i ł y 
się u nas o w o c e p o ł u d n i o w e , a c h o c i a ż b y k a w a 
lub h e r b a t a , l u b g d y b y ś m y p o s i a d a l i c o n a j m n i e j 
w y s o k o rozwinięte o g r o d n i c t w o , to n i e b y ł o b y 
n a m p o t r z e b a p r z e m y s ł u . A l e g l e b a n a s z a jest 
przeważn ie l e k k a , n a d a j ą c a się g ł ównie do u p r a ­
w y żyta , k tórego w a r u n k i z b y t u są z r o k u n a r o k 
g o r s z e ; n ie p o s i a d a w i ę c n i e s t e t y ż a d n y c h n a d ­
z w y c z a j n y c h z a l e t z p u n k t u w i d z e n i a u p r a w y . 

M o ż e m y n a w e t twierdz ić , że i n t e n s y f i k a c j a r o l ­
n i c t w a n i g d z i e tak n i e jest za leżna o d r o z w o j u 
przemys łu , j a k właśnie u nas . P o w o d e m tego p o ­
łożenia jest to, że się z n a j d u j e m y m i ę d z y i n t e n ­
s y w n y m p r z e m y s ł e m z a c h o d n i m , a r a b u n k o w e m 
r o l n i c t w e m w s c h o d n i e m . J e d y n i e w ięc r o z k w i t 
p r z e m y s ł u m o ż e z a p e w n i ć r o l n i c t w u w e w n ę t r z n y 
z b y t m a s o w y , j a k o g ł ó w n y p o s t u l a t m o ż l i w o ś c i 
j egc r o z w o j u . D r o g a do w z m o ż e n i a r o l n i c t w a p r o ­
w a d z i więc p r z e z p r z e m y s ł , a — co z a t e m i d z i e — 
do rozwinięc ia n a s z e j d o c h o d o w o ś c i . 

III. Intensywność wysiłku i jego wyraz. 
P o l s k a na leży do t y c h k r a j ó w , które co do k r y ­

z y s u g o s p o d a r c z e g o zna jdu ją się w p o ł o ż e n i u 
p r z y k r e m w d w ó j n a s ó b . C h o d z i t u n i e t y l k o o k r y ­
z y s z w y k ł y , p r z e j ś c i o w y , a l e p o n a d t o o z j a w i s k o 
k r y z y s u stałego , w i ę c o r ó w n o c z e s n y k r y z y s 
c h r o n i c z n y ( p r z e w l e k ł y ) i k r y z y s a k u -
t y c z n y ( o s t r y ) . 

K r y z y s a k u t y c z n y p r z e d s t a w i a się j a k o z j a w i ­
sko c z ę ś c i o w e , k r y z y s c h r o n i c z n y zaś — j a k o o -
gó lny b r a k r ó w n o w a g i g o s p o d a r c z e j . P r z y c z y n y 
k r y z y s u a k u t y c z n e g o na leży z w a l c z a ć środkami 
n a d z w y c z a j n e m i i w y j ą t k o w e m i , o c z e m j e s z c z e 
będz ie m o w a . P r z y c z y n y k r y z y s u c h r o n i c z n e g o n a ­
t o m i a s t — drogą dz ia ła lnośc i p l a n o w e j i m e t o d y c z ­
n e j . N i e b ę d z i e m y j e d n a k w n a s z y c h d a l s z y c h r o z ­
ważaniach rozróżn iać j ednego r o d z a j u k r y z y ­
s u o d d r u g i e g o , a b y n i e z e j ś ć n a t o r y d o k t r y n e r ­
s t w a . 

Z a n i m j e d n a k przys tąp imy do r o z w a ż a ń zadań 
inżyniera w dob ie k r y z y s u , b ą d ź to j ednego b ą d ź 
d r u g i e g o r o d z a j u , t r z e b a ustalić p e w n e c z y n n i k i 
z a s a d n i c z e , związane z n a s z e m z a g a d n i e n i e m . J e s t 
f a k t e m n i e z b i t y m , że intensywność wys i łku l u d z ­
k i e g o rośnie w miarę uprzemys łowien ia . D o b r o ­
byt jest w y r a z e m intensywnośc i tego wys i łku . 

W k r a j a c h u p r z e m y s ł o w i o n y c h p o s i a d a p r a c a 
p e w i e n r y t m wspó lny . W y k o n y w a n i e p r a c y o d b y -
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Gß-79 

w a się z pewną ustaloną p r z e z praktykę r u ­
tyną. D o w y k o n y w a n i a d a n e j p r a c y p r z y s t ę p u j e 
się r a z t y l k o , za łatwia jąc ją w ca łośc i i d e f i n i t y w -

Nasłu zarobkujących 
LR-71 przypada słale zatrudnionych i 
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Rys. 2. Liczba zatrudnionych stale na 100 zarobkujących 
w rozmaitych krajach świata. 2) 

nie . P r z e d e w s z y s t k i e m o m i j a się p o n o w n e r o z w a ­
żanie p o s z c z e g ó l n y c h zadań, a b y z r e d u k o w a ć do 
m i n i m u m czynnośc i p r z y g o t o w a w c z e , które w p o ­
równaniu do samego z a d a n i a są z a z w y c z a j n i e ­
wspó łmiern ie w i e l k i e . K a ż d e posunięc ie jest j a k ­
b y o b l i c z o n e i z g ó r y p r z e w i d z i a n e , k a ż d y w y s t r z e ­
ga się p r ó ż n e j p r a c y . 

W k r a j a c h u p r z e m y s ł o w i o n y c h l i c z y się k a ż d y 
s t r a c o n y k w a d r a n s c z a s u r o b o c z e g o , 
o d w r o t n i e — w k r a j a c h r o l n i c z y c h k a ż d y k w a ­
d r a n s p r a c y c z y n n e j . S t w i e r d z a m to bez 
z łoś l iwośc i , g d y ż l e ż y to w n a t u r z e r z e c z y . P o r a 
z i m o w a , pó ł w i o s n y i p ó ł j e s i e n i spe łza w k r a j a c h 
r o l n i c z y c h p r a w i e bezp ł odn ie . R e s z t a c z a s u jest 
t y l k o c z ę ś c i o w o wype łn i ona pracą p r a w d z i w i e i n ­
tensywną i ciągłą. Istnieją w p r a w d z i e o k r e s y n a d ­
z w y c z a j n e g o wys i łku , j e d n a k naogó ł n ie p r z e w y ż ­
szają one intensywnośc i p r a c y p r z e m y s ł u c i ężk ie ­
go, n p . w k o p a l n i a c h i t d . 

O ś m i e l a m się p o w i e d z i e ć , że ludność w i e j s k a 
i d robnomieszczańska m o g ł a b y w o k r e s a c h c z a s u , 
n i ewype łn i onego d o s t a t e c z n i e pracą, wzn ieść p r z y ­
s ł o w i o w e „ z ł o t e g ó r y " , o i l e b y zechc ia ła ob l i c zać 
również w k w a d r a n s a c h ż m u d ę c z a s u roboczego . 
D o tego r o d z a j u p o m y s ł u t r z e b a s z e r o k i e w a r s t w y 
naszego n a r o d u d o p i e r o w y c h o w a ć i p r z y s p o s o b i ć . 

Z d a j e się n a w e t , że w o s t a t n i c h l a t a c h nastąpi­
ł o p o d t y m w z g l ę d e m j a k b y p e w n e p o g o r s z e n i e . 

*) W o j t i n s k y , 1930. 

P r a w i e w s z y s t k i e n a r o d y zepsu ły swe m o r a l n e z a ­
s a d y b y t o w a n i a n ieporównalnemi w z o r a m i k r a ­
j ów , o p ł y w a j ą c y c h w n a d m i a r b o g a c t w p r z y r o d y , 
a p r z e d e w s z y s t k i e m A m e r y k i . 

Żądza p o s i a d a n i a dóbr za ję ła m i e j s c e u c z c i ­
w y c h w a r u n k ó w b y t u , tak że n a w e t „ o c h r o n a n i e -
c z y n n o ś c i " zakrad ła się do u s t a w o d a w s t w a . J e d n o 
z d r u g i e m s t a n o w i n i e t y l k o j e d e n z n a j w a ż n i e j ­
s z y c h p o w o d ó w n a s z e g o k r y z y s u , a l e również i k r y ­
z y s u o g ó l n o - ś w i a t o w e g o . 

Z n a r o d ó w E u r o p y zrozumia ła p r z y k a z a n i e o-
becne j c h w i l i na j t rzeźwie j C z e c h o s ł o w a c j a . Z e 
w s z y s t k i c h k r a j ó w s łowiańskich z a j m u j e o n a co 
do swe j d o c h o d o w o ś c i m i e j s c e w y j ą t k o w e , zb l iża ­
jąc się już do k r a j ó w t a k i c h , j a k B e l g j a i F r a n ­
c j a . 

W obecne j dob ie t r z e b a n a m p r z e d e w s z y s t k i e m 
zrozumieć , że j ak iko lwiekbądź wys i łek bez s k r u ­
p u l a t n e j rachunkowośc i n ie w y s t a r c z a do osiąg­
nięcia zdo lnośc i k o n k u r e n c y j n e j . N i e powinn i śmy 
więc wstydz i ć się „ b y ć b i e d n y m i " , t a k j ak C z e s i się 
tego n ie wstydzą, i j a k N i e m c y p r z e d o k r e s e m t 
z w . „ G r ü n d e r j a h r e " również tego się n ie w s t y d z i ­
ły, a z a p e w n e i po prze j ś c iu obecnego o k r e s u s n o ­
b i z m u n a c j o n a l i s t y c z n e g o z n ó w się tego wstydz i ć 
n ie będą. 

IV. Zasady równowagi gospodarczej. 

Intensywność p r a c y w c e l u powiększenia d o ­
c h o d o w o ś c i n a r o d u , związana ze skrupulatną r a ­
chunkowośc ią , są to n a j w a ż n i e j s z e c z y n n i k i u t r z y ­
m a n i a r ó w n o w a g i g o s p o d a r c z e j . Pog ląd ten w y d a ­
w a ć się m o ż e z b y t ogó ln ie u j ę tym, a b y można b y ­
ło d o j ś ć n a jego p o d s t a w i e bezpośredn io do p e w ­
n y c h wn iosków. 

B y ł o b y p o ż ą d a n e m s p r o w a d z i ć w s z y s t k i e m o ż ­
l i w e d a n e do j ednego w s p ó l n e g o m i a n o w n i k a , a b y 
w ten sposób śc iś le j i dok ładn ie j s p r e c y z o w a ć 
w s z y s t k i e c z y n n i k i i i c h wspó ł za l eżnośc i . N a j w a ż ­
n i e j s z y m z t y c h c z y n n i k ó w jest c e n a światowa p o ­
szczegó lnych p r o d u k t ó w , c z y n n i k w w i e l k i e j m i e ­
rze o d nas niezależny. J a k o d r u g i c z y n n i k z a s a d ­
n i c z y , w c h o d z i w rachubę k o s z t w ł a s n y w y r o b u 
danego p r o d u k t u . R ó ż n i c a m i ę d z y j e d n y m a d r u ­
g i m s t a n o w i m o ż l i w y z y s k . M o ż e m y z a t e m w s p ó ł ­
za leżność t y c h c z y n n i k ó w w y r a z i ć r ó w n a n i e m : 

M — P — p. 

g d z i e M = m a r g e ( m o ż l i w y z y s k ) , P = c e n a 
światowa, p = k o s z t y w łasne w y t w a r z a n i a danego 
p r o d u k t u . 

Dążenia n a s z e p o w i n n y iść p r z e d e w s z y s t k i e m 
w k i e r u n k u osiągnięcia jakna jn iższych k o s z t ó w 
własnych (p). M o ż e m y z g ó r y przewidz i e ć , że i m 
m n i e j s z e będz ie p , tern więce j b ę d z i e m y m o g l i , n a ­
w e t w c z a s i e k r y z y s u , o d d a l i ć się o d wartośc i P 
bez s t r a t y . 

W i d z i m y z p o w y ż s z e g o , że c z y n n i k P jest w i e l ­
kością o z n a c z e n i u n a j b a r d z i e j z a s a d n i c z e m , że 
j e d y n i e d o s t o s o w a n i e n a s z y c h k o s z t ó w własnych 
do te j wie lkośc i , t. j . s t o s u n k u pP, zapewnić n a m 
m o ż e z d o l n o ś ć konkurency jną . 

W a r t o ś ć p n ie p r z e d s t a w i a również jakie jś 
p r z y g o d n e j wie lkośc i , p r z e c i w n i e jest to wie lkość , 
n a którą j e d y n i e m o ż e m y w p ł y w a ć . . W c h o d z i t u t a j 
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w rachubę c a ł y s z e r e g c z y n n i k ó w l i c z b o w o u -
c h w y t n y c h , j a k : c e n y r y n k o w e , r o b o c i z n a , o r a z 
c z y n n i k ó w n i e u c h w y t n y c h . W o g ó l n e m p o j ę c i u 
p r z e d s t a w i a się p , j a k o f u n k c j a s z e r e g u b a r d z o 
r ó ż n o r o d n y c h c z y n n i k ó w w kształc ie następują­
c y m : 

p = f [a, b, c, d, e, f, g, h . . .) 

g d z i e a, b, c, d, e . . i t. d . mogą o z n a c z a ć z a r ó w ­
no c e n ę s u r o w c ó w , roboc iznę , świadczenia , p o d a t ­
k i , o d s e t k i , g e n e r a l j a i t. p., j a k też i „ i m p o n d e r a -
b i l i a " , j a k k a p i t a l i z a c j a , stopień m a s o w o ś c i p r o ­
d u k c j i , r u t y n a f a b r y k a c y j n a , zdo lnośc i p e r s o n e ­
l u — więc c z y n n i k i l i c z b o w o t r u d n e do u jęc ia , a l ­
bo zupe łn ie już n i e u c h w y t n e . 

Urob i ł o się n a o g ó ł z d a n i e , że r o b o c i z n a jest u 
nas w z g l ę d n i e b a r d z o n i s k a ; n ie na leży j e d n a k 
o p i e r a ć się n a t a k i c h uogólnieniach, g d y ż r o b o c i z ­
n a jest n i s k a l u b w y s o k a t y l k o w s t o s u n k u do jej 
intensywnośc i . P r z y w y ż s z y m p o z i o m i e r o b o c i z n y , 
k o s z t w ł a s n y danego p r o d u k t u m o ż e b y ć c z a s e m 
niższy, o i l e intensywność p r a c y jest w w y ż s z y m 
s t o p n i u zwiększona . F a k t t en d a j e się n a o g ó ł z a ­
o b s e r w o w a ć p r z y s y s t e m i e p r a c a k o r d o w y c h . 

Z e w z g l ę d u n a to, że r o b o c i z n a s t a n o w i w k o s z ­
t a c h w ł a s n y c h p o z y c j ę d o ś ć wielką, p o w i n n a P o l ­
s k a t a n i e j p r o d u k o w a ć o d w i e l u i n n y c h k r a j ó w ; 
o b e c n i e a t o l i tego j e s z c z e s twierdz ić n i e można . 
A n i o c h r o n a c e l n a , a n i m o n o p o l i z o w a n i e p e w n y c h 
d z i a ł ó w p r o d u k c j i p r z e z państwo n ie mogą n a s 
o s t a t e c z n i e w y p r o w a d z i ć z te j p r z y k r e j s y t u a c j i . 
R a c j o n a l n e j e d n a k s k i e r o w a n i e ca ł e j n a s z e j u w a ­
g i n a p e w n e e l e m e n t a r n e za łożen ia m o ż e p r z y ­
nieść rychłą i pożądaną zmianę n a l e p s z e . 

V. Ugrupowanie przemysłu i zasoby 
najważniejszych surowców. 

W d a l s z y m t o k u n a s z y c h r o z p a t r y w a ń m o ż e ­
m y ustalić p e w n e w y t y c z n e co do u g r u p o w a n i a 
naszego przemys łu , j ak n a s t ę p u j e : 

W y k r e s p o n i ż s z y u w y d a t n i a , że p r z e m y s ł y s p o ­
ż y w c z y , w łók i enn i czy i d r z e w n y za jmują co do 
i c h wartośc i p r o d u k c j i p i e r w s z e , d r u g i e i t r z e c i e 
m i e j s c e z rzędu . Siłą j e d n a k r z e c z y są te dz ia ły , 
j a k w i a d o m o , n a j w i ę c e j z d e c e n t r a l i z o w a n e , t a k że 
p r z e p r o w a d z e n i e j a k i e j k o l w i e k a k c j i j e d n o l i t e j w 
i c h z a k r e s i e n a p o t y k a n a w i e l k i e trudności . 

J a k o w ł a ś c i w e , bo s i l n i e z w a r t e dz ia ły p r z e ­
mys łu , z a j m u j e więc p i e r w s z e m i e j s c e „ t r i a d a " 
p r z e m y s ł ó w h u t n i c z e g o , c h e m i c z n e g o i górn iczego , 
d a l e j — zbl iżona do s ieb ie „ c z w ó r k a " p r z e m y ­
s ł ó w m e t a l o w e g o , b u d o w l a n e g o , m i n e r a l n e g o i 
m a s z y n o w e g o . 

B iorąc t y l k o te d w i e k a t e g o r j e w i e l k i e g o p r z e ­
mys łu p o d uwagę , m o ż n a b y się s p o d z i e w a ć , że 
n a p o t k a się w i c h r a m a c h na j ła twie j n a z a d a n i a , 
k tórych rozwiązanie m o g ł o b y w p ł y n ą ć d o d a t n i o 
n a obecne p o ł o ż e n i e g o s p o d a r c z e . 

M a p a E u r o p y , którą pon iże j p o d a j e m y i która 
u w y d a t n i a r o z m i e s z c z e n i e p ł o d ó w k o p a l n i a n y c h , 
p o k a z u j e n a m wyraźn ie , j ak m a ł o o p i s a n e jest 
dotąd o b l i c z e n a s z e j z i e m i p o l s k i e j . Z a l e d w i e k i l ­
k a w i e l k i c h kopa lń i o d k r y w e k z d o ł a m y na m a p i e 
tej na l i czyć , a w o k o ł o nas w i d z i m y j a k b y r o j o w i ­

s k o p l a c ó w e k k o p a l n i a n y c h . W p r a w d z i e r o z p o ś c i e ­
r a się o d M o r z a Ba ł tyck iego s t r e f a p r z e m y s ł o w o 
m n i e j ż y z n e j z i e m i , l e c z t r u d n o uwierzyć , a b y te 
a r t e r je górn i czo -kopa ln iane m i a ł y b y ć t a k b e z p o ­
średnio p r z e r w a n e u n a s z y c h p r o g ó w . P r z y n a j ­
m n i e j n a c a ł e m P o d k a r p a c i u i n a o b s z a r a c h p ły ty 
p o d o l s k i e j c z e k a nas z całą pewnośc ią j e s z c z e d u -
ż o n i e s p o d z i a n e k . 

83,4 Przemysł elektrotcchnic 

131,4 I " pol i grof'czny 

230,7 J » garbarski' 
235,6 f * konf. i gal. 
323, S r * maszynowy 
Ą41, o r * mineralny 
459,7 r * budowlany 
415,4 r ' metalowy 

' pozostały 
i * górniczy 
\ * chemiczny 

\756fi ) ' * hutniczy 
S52,3\ ' drzewny 

2.176,7 1 * tłłókieinniczy 
2.296,0 J i Spożywczy 

Rys. 3. Ugrupowanie działów przemysłu polskiego 
według wartości ich wytwórczości. 

Biorąc d a l e j p o d uwagę , że co do r u d y ż e l a z ­
ne j ż y j e m y , że się t a k w y r a ż ę , „ w p r o s t z ręki do 
u s t " , w y d a j e się p o t r z e b a w z m o ż e n i a zab i egów n a ­
s z y c h w t y m k i e r u n k u n ieodzowną . P o t w i e r d z a to 
n i e z b i c i e następująca t a b e l a , z które j m o ż e m y w y ­
c z y t a ć z a s o b y r u d y i węg la p o s z c z e g ó l n y c h k r a ­
j ów . N a s interesują p r z e d e w s z y s t k i e m c y f r y , d o ­
tyczące P o l s k i . 

Z a s o b y n a l a t : 

Kraj Redy Węgla 

F 456 100 1 )- -250 — 500-') 
G B 150 200') --250 — 500') 
S 2820 nieznaczne 
D 39 200"') --250 —500'') —8007) 
ZSRR 115 niestwierdzone 
N 1350 nieznaczne 
L 31 nieznaczne 
A 191 niestwierdzone 
CS 26 200 
B 7 800 
P L 10 1000 
E 550 nieznaczne 
I nieznaczne 

') Część centralna; -') część północna; :l) część pół­
nocna; 4) reszta; 5) Saksonja; ,;) zagł- Sary; 7) zagł. Ruhry. 

O i l e k o r z y s t n i e przeds tawia ją się n a s z e z a s o ­
b y węgla , bo wystarczą okrąg ło n a 1000 l a t , o t y ­
le w y w o ł u j e z a n i e p o k o j e n i e b r a k r u d że laza , k tó ­
r y c h z a s o b y w e d ł u g o b l i c z e n i a wystarczą t y l k o 
n a l a t 10. Z kon iecznośc i p o w i n n i ś m y więc z w r ó ­
c ić n a to większą u w a g ę niż dotąd . O t o w y b i t -
p r z y k ł a d z a d a n i a inżyniera, a z w ł a s z c z a m o ż e w 
dob ie p r z e w l e k ł e g o k r y z y s u g o s p o d a r c z e g o . 
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m m ' 

Rys. 4. Rozmieszczenie gtówniejszych kopalń w Europie (i Afryce póln.) 3) 

VI. Przykłady zadań aktualnych. 
U c h w y c e n i e c a ł e g o o g r o m u zadań inżyniera w 

dob ie k r y z y s u n ie m o ż e b y ć m o j e m z a d a n i e m . 
R ó w n i e ż n ie b ę d ę m ó g ł n a w e t wyświet l i ć p o s z c z e ­
gó lnych zagadnień p o n a d p r o s t e i c h w y l i c z e n i e , i 
to j e d y n i e t y c h zagadnień , które się p r z e d s t a w i a ­
ją w d a n y m r a z i e j a k o n a j b a r d z i e j a k t u a l n e . 

Z a d a n i a z d z i e d z i n y t e c h n i k i : 
1) O z n a c z e n i u p o s z u k i w a ń g ó r n i ­

c z y c h by ła już w y ż e j m o w a ; d o d a j m y j e sz cze 
w uzupełnieniu, że n ie b i e r z e się t u p o d u w a g ę 
k o s z t o w n y c h g łębok ich wierceń , a r a c z e j w i e r c e n i a 
g ł ębokośc i ś redn ie j , l u b w i e r c e n i a p łytk ie . Z g ł ę ­
bokośc ią wzrasta ją n i e p o m i e r n i e tak k o s z t y w i e r ­
c e n i a , j a k i — co jest n a j w i ę c e j m i a r o d a j n e , — 
p ó ź n i e j s z e k o s z t y e k s p l o a t a c y j n e . N a w e t p r z y u -
j e m n y m w y n i k u p r a c y m o ż n a b y uzyskać w y n i k i 
war toś c i owe , d o t y c z ą c e u w a r s t w i e n i a p o s z c z e ­
gó lnych po łac i i s y s t e m a t y c z n y c h d a l s z y c h w n i c h 
poszukiwań . 

2) Z a b i e g i w k i e r u n k u r o z b u d o ­
w y s i e c i d r ó g i m o s t ó w są ogó ln ie z n a n e i 
n a ten t emat r o z w o d z i ć się b y ł o b y o d n a w i a n i e m d y -
s k u s y j d a w n o za ła twionych . M o ż n a b y t y l k o w s k a ­
zać m i m o c h o d e m n a n i s z c z e n i e n a w i e r z c h n i p r z e z 
r u c h w o z ó w o o b r ę c z a c h że laznych , n a b r a k o d p o ­
w i e d n i o t rwa łego n a s y p u n a s z o s a c h b. K o n g r e ­
sówki i k r e s ó w w s c h o d n i c h , n a niedostateczną k o n ­
s e r w a c j ę i spóźnioną naprawę n a s z y c h dróg i t. d . 
T y m c z a s e m u t r u d n i a to r u c h s a m o c h o d o w y , który 
m ó g ł b y b y ć p o w a ż n e m ź r ó d ł e m d o c h o d ó w , z u ż y ­
w a n y c h n a b u d o w ę n o w y c h dróg u l e p s z o n y c h . 

3) R e g u l a c j a r z e k i r o z b u d o w a 
k a n a ł ó w jest związana n i e t y l k o z użyźnianiem 

g leby , a l e p o n a d t o p r z e c i w d z i a ł a n a j s k u t e c z n i e j 
s z k o d o m , które co r o c z n i e w y r z ą d z a j ą w y l e w y , 
j ak tego mie l i śmy świeżo p r z e k o n y w a j ą c y p r z y ­
k ład n a W i l e ń s z c z y ź n i e . 

4) R o z b u d o w a s i e c i k a n a l i z a c y j ­
n e j i e l e k t r y f i k a c y j n e j jest u n a s , n i e -
s l e t y , j e sz cze p r a w i e nietkniętem p o l e m p r a c y . 

Z a d a n i a z d z i e d z i n y r o l n i c t w a 
i p r z e m y s ł u : 

5) I n t e n s y f i k a c j a r o l n i c t w a p r z e z 
bezpłatną i p r z y m u s o w ą dos tawę o d p o w i e d n i e j 
i lości n a w o z ó w s z t u c z n y c h , pomyś laną j a k o p o m o c 
d l a r o l n i c t w a , i wc iągnięc ie tej p o z y c j i do s y s t e ­
m u p o d a t k ó w o g ó l n y c h . Z a g r o ż o n e r o l n i c t w o n a s z e 
w y m a g a b e z s p r z e c z n i e o p i e k i o g ó l n o - s p o ł e c z n e j , 
c zego d o w o d z i ć n a m dziś już n ie p o t r z e b a . 

N a d t o wymien i ć na leży dążenia w k i e r u n k u 
s t w o r z e n i a n o w o c z e s n e g o o g r o d n i c t w a , 
p l a n t a c y j w a r z y w i o w o c ó w o r a z u t r w a l e n i a i u -
przystępnienia p l o n ó w drogą k o n s e r w a c j i . 

Następnie p r z y t a c z a m y rozwinięc ie p r z e m y ­
s ł u g a r b a r s k i e g o i f u t r z a n e g o . Są 
to dz ia ły w y t w ó r c z o ś c i , w k tórych z n a t u r y r z e c z y 
p o w i n n i ś m y z a j m o w a ć m i e j s c e p r z o d u j ą c e , t y m c z a ­
s e m p o w a ż n a c z ę ś ć t y c h m a t e r j a ł ó w p r z e c h o d z i 
p r o c e s y p r z y g o t o w a w c z e zagranicą i w r a c a do k r a ­
j u j a k o p r o d u k t d r o g o c e n n y , bo u s z l a c h e t n i o n y . 

Z a d a n i a n a t u r y o g ó l n e j : 

6) S t o s u n e k n a s z d o d ó b r m a t e ­
r i a l n y c h p o w i n i e n b y ć b a r d z i e j p o z y t y w n y . P o ­
m i m o n i e d o s t a t k u n a r o d u , i d z i e u nas dużo „na 

3) L , M ü h l e n . 
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m a r n e " i w ię ce j się n i s z c z y , niż w i n n y c h k r a j a c h . 
P o w o d e m tego z j a w i s k a jest b r a k chęci do s t a r a n ­
nego użytkowania c z y to s u r o w c ó w , c z y też w y r o ­
b ó w , p r z e d m i o t ó w l u b s p r z ę t ó w życ ia c o d z i e n n e g o , 
c z ę ś c i o w o z b r a k u d o b r y c h chęci i w y r o b i e n i a , a 
c z ę ś c i o w o z b r a k u o d p o w i e d n i c h możnośc i u m i e ­
s z c z e n i a i m a g a z y n o w a n i a t y c h p r z e d m i o t ó w . R d z a , 
w i l go ć i p leśń z j a d a j ą poważną c z ę ś ć n a s z e g o m a ­
jątku n a r o d o w e g o . N a r ó d n a s z u w a ż a w p r a w d z i e 
z a a k t m a r n o t r a w s t w a , a n a w e t bezbożnośc i , n i e ­
w ł a ś c i w e o b c h o d z e n i e się z k a w a ł k i e m c h l e b a , a l e 
n i e w y k a z u j e tego samego p o p r a w n e g o u s t o s u n k o ­
w a n i a się do dóbr m a t e r j a l n y c h innego r o d z a j u , m a ­
jących n i e r a z wartość w i e l o k r o t n i e większą. -Nie 
p r z e s z ł o j e sz cze do św iadomośc i l u d u , ż e na leży 
n a m i d o b r a m a t e r j a l n e i sprzęty z n i c h sporzą­
d z o n e , w o z y , uprząż , m a s z y n y r o l n i c z e , za l i czać 
tak s a m o do d o b r o d z i e j s t w p r z y r o d y , j ak środki 
s p o ż y w c z e , j a k n a s z c h l e b c o d z i e n n y . 

7) S t a r a n i a w k i e r u n k u d o b o r u 
k i e r ó w n i k ó w - o r g a n i z a t o r ó w w y s u w a ­
ją się n a p l a n p i e r w s z y . W w i e l k i c h przeds i ęb io r ­
s t w a c h b ł ę d n e p o c z y n a n i a mogą w t y m k i e r u n k u 
w y r a z i ć się w s t r a t a c h m i l j o n o w y c h , a — co g o r ­
s z a — u s p r a w n i e n i e przeds ięb iors tw m o ż e się p r z e ­
c iągać i p r z e w l e k a ć . Z n a n e są u nas też i p r y w a t ­
ne z a k ł a d y p r z e m y s ł o w e , mi ja jące się często ze 
s w y m c e l e m i z a d a n i e m . B ł ę d y tego r o d z a j u p o ­
wstają c zęs tokroć p r z e z n i e j a s n e dążenia do t. z w . 
f a w o r y z o w a n i a r z e k o m o n i e z b ę d n y c h gałęzi p r z e ­
mys łu k r a j o w e g o i pon iekąd p r z e z w p r o s t n i e p o k o -
nalną ż y w o t n o ś ć c h w a s t ó w c h o c i a ż b y t y l k o j a k -
n a j u c z c i w s z e g o p r o t e k c j o n a l i z m u . L e c z uczc iwośc ią 
fachowośc i zastąpić n i e można , j a k też o d w r o t ­
n ie — fachowośc ią uczc iwośc i . J e d n o i d r u g i e p o ­
w i n n o u legać w z g l ę d o m w y ż s z e j e k o n o m j i . 

8) B e z r o b o c i e i b e z z a j ę c i e są to 
o b j a w y n ie j e d n o z n a c z n e . M o ż n o ś ć o t r z y m a n i a 
p r a c y n ie jest u nas wys tar cza jąca d l a w s z y s t k i c h 
chętnych . Biedzą się o n i c z ę s t o k r o ć bez p l a n u i ce ­
l u i są c i ężarem o t o c z e n i a — w y c z e k u j ą c p o m y ś l ­
n y c h p r ą d ó w , k tóreby m o g ł y i c h pon ieść n a o d p o ­
w i e d n i e , c h o c i a ż b y p r z y g o d n e p o s a d y . M ó w i się 
dużo o „ p r z o d u j ą c y c h o r g a n i z a c j a c h " , a działa z a 
m a ł o w k i e r u n k u z r e a l i z o w a n i a możnośc i stałego 
c o d z i e n n e g o za jęc ia . N a j p i e r w j e d n a k p o w i n n o się 
starać o s t w o r z e n i e możnośc i p r a c y , a następnie o 
o rgan izac ję , t a k a jest r a c j o n a l n a k o l e j n o ś ć . 

N a s z k i c o w a l i ś m y t u garść p r z y k ł a d ó w , które 
uwydatnia ją p r z y n a j m n i e j k i e r u n e k p o ż ą d a n y c h 
dążeń. 

W y k o n a n i e i z o r g a n i z o w a n i e t y c h p r a c w y o b r a ­
żam sobie c z ę ś c i o w o p r z y u d z i a l e o cho tn ików, c z y -
to a b s o l w e n t ó w w y ż s z y c h u c z e l n i , c z y też b e z r o ­
b o t n y c h , p r z y op łac i e nie w y k r a c z a j ą c e j p o n a d n a j ­
s k r o m n i e j s z e m i n i m u m e g z y s t e n c j i . W ten sposób 
m o ż n a b y też s t w o r z y ć zastępy d z i e l n y c h i o d p o ­
w i e d n i o rozwinię tych p ion ierów p r a c y . 

C z y j e d n a k w y m i e n i o n e w y ż e j p r z y k ł a d y m o ż ­
n a u w a ż a ć z a z a d a n i a d o b y k r y z y s u a k u t y c z n e g o , 
g o r ą c z k o w e g o ? B e z w a r u n k o w o , n ie . K r y z y s go rącz ­
k o w y — „ a k u t y c z n y " można j e d y n i e zażegnać 
p r z e z n a r u s z e n i e r e z e r w , t a k p r y w a t n y c h , — j a k i 
p a ń s t w o w y c h , o i l e t a k i e istnieją. N i e twierdzę , b y 
d r o g a ta by ła n a w e t w s k a z a n a . T r z e b a j e d n a k p a ­

miętać , iż j e sz cze g o r z e j p r z y j ś ć m o ż e , — więc 
w c z e s n e „zac iśn ięc ie p a s a " b y ł o b y również p e w n y m 
s p o s o b e m w y j ś c i a , — a w n a j g o r s z y m o k r e s i e k r y ­
z y s u z a p e w n e n a w e t j e d y n e m „ult ima r a t i o " . 

A d a l s z e p y t a n i e . C z y j e d n o s t k a , a w s z c z e g ó l ­
ności inżynier, m o ż e w y w r z e ć jakiś d e c y d u j ą c y 
w p ł y w n a o g ó l n y p r z e b i e g k r y z y s u ? N a to z a g a d ­
n i e n i e m o ż n a b y się z a p a t r y w a ć r o z m a i c i e . N i e m o ­
że u legać a t o l i ż a d n e j wątpl iwośc i , że z a b i e g i j e d ­
n o s t k i , choc iażby j akna jw ięce j i n d y w i d u a l n e j i f a ­
c h o w e j , n ie m o g ł y b y s p o w o d o w a ć t u ż a d n e j z n a c z ­
n i e j s z e j z m i a n y . D o tego p o t r z e b a b e z w a r u n k o w o 
wspó łdz ia łan ia w s z y s t k i c h m i a r o d a j n y c h c z y n n i ­
ków, w p i e r w s z y m więc r zędz ie rządu, a p o t e m też 
o d p o w i e d n i e g o z a i n t e r e s o w a n i a s fer g o s p o d a r ­
c z y c h , f i n a n s o w y c h , s p o ł e c z n y c h o r a z t e c h n i c z ­
n y c h . R o l a p o s z c z e g ó l n e j j e d n o s t k i m o ż e mieć t u 
t y l k o t y l e z n a c z e n i a , i l e p r z y p a d n i e jej c z y n n e g o 
w te j p r a c y udz ia łu . 

M o ż n a w y j ś ć z za łożenia , że k r y z y s jest z a l e ż ­
n y w r ó w n e j m i e r z e o d ogó lne j w y t w ó r c z o ś c i i o d 
k o n s u m c j i , c z y l i o d wspó łdz ia łan ia o b u c z y n n i k ó w . 
J a k k o l w i e k n ie p r z e c z y m y , że w s p ó ł d z i a ł a n i e to m a 
donios łe z n a c z e n i e , to d o t y c z y ono j e d n a k p r z e -
d e w s z y s t k i e m k r y z y s u a k u t y c z n e g o , g o r ą c z k o w e g o . 

Zagadnięc i e wspó łdz ia łan ia tego n ie p o s i a d a 
j e d n a k w n a s z y c h rozważan iach z n a c z e n i a z a s a d ­
n i czego , g d y ż mieści się ono już w w y ż e j p o d a n e m 
s formułowaniu M — P — p, w którem M jest p o ­
j ęc iem w y ż s z e g o s t o p n i a . Z a g a d n i e n i e to jest w ięc 
integralną częścią tegoż s formułowania i , j a k o t a ­
k i e , n ie m o ż e w y w i e r a ć n a d o c h o d o w o ś ć naszą 
z n a c z n i e j s z e g o w p ł y w u . W i d z i m y to wyraźn ie n a 
p r z y k ł a d z i e i n n y c h państw, p r z e ż y w a j ą c y c h obec ­
n ie m n i e j s z e l u b większe p r z e s i l e n i a g o s p o d a r c z e z 
p o w o d u n a d m i a r u w y t w ó r c z o ś c i . N a s t a n d a r ­
d o w ą c y f r ę i c h d o c h o d o w o ś c i w s z y s t-
k i e w i r y k r y z y s o w e m a ł o b o w i e m 
d o t ą d w p ł y n ę ł y . S e d n e m r z e c z y p o z o s t a j e 
w ięc z a w s z e p o d s t a w o w a c y f r a d o c h o d o w o ś c i . 
W s z y s t k i e n a s z e z a b i e g i p o w i n n y p ó j ś ć z a t e m w 
k i e r u n k u je j p o d w y ż s z e n i a . P o d n i e s i e n i e m d o c h o ­
d o w o ś c i z e p e w n i m y p o ś r e d n i o z a r ó w n o z d o l ­
n o ś ć w y t w ó r c z ą , j a k i k o n s u m c y j n ą , a 
w r e s z c i e o s z c z ę d n o ś c i o w ą . 

K o ń c z ą c , s t r e s z c z a m się w nas tępu jących z d a ­
n i a c h : 

Dz ia ła lność bez w z g l ę d u n a in tensywność p r a ­
cy , bez w y r a ź n e j dba łośc i o powiększen ie d o c h o ­
d o w o ś c i k r a j u , o u j ę c i e je j w r a m y s k r u p u l a t n e j 
rachunkowośc i , jest k r z y w d z e n i e m interesów, t a k 
ludności , j a k i państwa, i mści się n a k r a j u w p o ­
s t a c i k r y z y s ó w g o s p o d a r c z y c h , które mogą b y ć z a ­
czątkiem n i e d o r o z w o j u g o s p o d a r c z e g o i p a ń s t w o ­
wego . 

W s z y s t k i e p o c z y n a n i a n a s z e p o w i n n y b y ć k i e ­
r o w a n e hasłem rac jona lnośc i . I tak , p r z e c i w s t a w i a ­
n ie e t a t y z m u i p r z e m y s ł u p r y w a t n e g o p o w i n n o się 
ograniczać j e d y n i e do k w e s t j i w s p ó ł z a w o d n i c t w a . 
O r g a n i z a c j e , które w y k a z u j ą na jwiększą r e n t o w ­
ność , c h o ć b y n a w e t b y ł y u s t r o j u e t a t y c z n e g o l u b 
z a s i l a n e ze ź r ó d e ł o b c y c h , n a w z ó r k o n c e s j i k o l e ­
j o w e j Ś l ą s k — G d y n i a , są z a w s z e w a r t e naszego 
j a k n a j s z e r s z e g o p o p a r c i a , g d y ż dają b o d ź c a do 
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r o z w o j u e k o n o m i c z n e g o , t a k b a r d z o p o t r z e b n e g o 
d l a d o b r a n a s z e g o k r a j u . 

N i e n iechęć do p r a c y , l e c z dążenie i chęć do 
n ie j z n a l a z ł y b y w ten sposób s w ó j r o z w ó j n a t u r a l ­
n y . Z a m i a s t o c h r o n y l e n i s t w a , p o t r z e b a n a m o d p o ­
w i e d n i e g o p o p i e r a n i a pracowi tośc i . W ten sposób 
na j ła twie j będz i e można zażegnać o b j a w y k r y z y ­
su . Z w a l c z a j m y n i e t y l k o jego o b j a w y zewnętrzne , 
l e cz r a c z e j p r z y c z y n y wewnętrzne , a m i a n o w i c i e 
b r a k rachunkowośc i w s z e l k i e g o r o d z a j u . N a l e ż y to 
do zadań n i e t y l k o inżyniera, a l e i do o b o w i ą z k ó w 
k a ż d e g o o b y w a t e l a p o l s k i e g o . 

W o k o ł o nas k r y j e się n i e j e d n o j a k b y w b i e r n e j 
a p a t j i , a w y c h o d z ą z tego f a n t a z j e „ a n s c h l u s s ó w " 
i knowań „ m o n o p o l i g o s p o d a r c z y c h i d u m p i n g ó w " , 
a m o ż e i n a w e t d a l s z y c h „humani tarnych m e t o d " 
b o j o w y c h , — t r z e b a więc mieć n a to b a c z n e oko , 
patrząc p r z e z w s k a z a n e o k u l a r y e k o n o m j i : 

M = P — p, 
i to tak w życ iu g o s p o d a r c z e m państwa, j ak i w 
g o s p o d a r c e d o m o w e j , a n ie o d s t r ę c z y n a s w t e n c z a s 
a n i r e d u k c j a zarobków, a n i ogó lne obniżenie c en , 
g d y ż b ę d z i e m y w tern w idz i e ć o z n a k i p r o c e s u u -
z d r a w i a j ą c e g o . 

Indykatory do szybkobieżnych 
silników spalinowych. 

Napisał Inż. Kazimierz Szawłowski, Grudziądz. 

T r e ś ć : Ogólna charakterystyka dotychczasowych indykatorów tłoczkowych i membranowych. 
Indykatory elektryczne: pojemnościowy syst. Gerber'a, węglowy i piezoelektryczny. Obliczenie mocy 
indykowanej z oscylogramów. 

Od i n d y k a t o r a do s z y b k o b i e ż n y c h s i ln ików 
s p a l i n o w y c h w y m a g a m y w y s o k i e j c zęs to ­
t l iwości drgań w łasnych , moż l iw ie m a ł y c h 

c i ę ż a r ó w jego c z ę ś c i r u c h o m y c h , n i e c z u ł o ś c i n a 
w y s o k ą t empera turę s p a l i n , d o k ł a d n o ś c i przyrzą ­
d u p i s z ą c e g o i p e w n o ś c i p r a c y p r z y b a d a n i a c h 
d ł u g o t r w a ł y c h . 

D o t y c h c z a s o w e i n d y k a t o r y o d p o w i a d a ł y t y m 
w a r u n k o m t y l k o c z ę ś c i o w o . I n d y k o w a n i e z w y n i ­
k a m i z a d a w a l a j ą c e m i b y ł o m o ż l i w e p r z y l i c z b i e 
o b r o t ó w s i l n i k a do 500 n a minutę , zaś już p r z y 
p r z e k r o c z e n i u 500 o b r o t ó w n a minutę w y k r e s y b y ­
ły n i e p e w n e i t r u d n o b y ł o w n i o s k o w a ć , c z y w a d l i ­
w y p r z e b i e g p o s z c z e g ó l n y c h l i n i j p o c h o d z i z b ł ę ­
d ó w i n d y k a t o r a , c z y też n a l e ż y go p r z y p i s a ć w a ­
d l i w e j p r a c y s i l n i k a . 

I n d y k a t o r t ł o c z k o w y w o g ó l e n i e n a d a j e się p r z y 
w i ę k s z y c h i l ośc iach o b r o t ó w . Z a s t o s o w a n i e s i l ­
n y c h sprężyn z m n i e j s z a p o d z i a ł k ę c iśnień, w y k r e ­
s y są n i s k i e i n i e dają d o k ł a d n e g o o b r a z u z m i a n y 
ciśnień. P r z y s łabszych sprężynach , p r z y r z ą d p i ­
szący f a l u j e , w o b e c w z m o ż o n e g o działania mas 
częśc i r u c h o m y c h . F a l o w a n i e w z r a s t a p r o p o r c j o ­
n a l n i e do k w a d r a t u l i c z b y o b r o t ó w . L u z y w p r z e ­
g u b a c h , d r g a n i a bębenka p a p i e r o w e g o o r a z n i e ­
u n i k n i o n e t a r c i e r y s i k a o p a p i e r j e sz cze b a r d z i s j 
potęgują w a d y w y k r e s ó w . W y n i k i i n d y k o w a n ' a 
stają się w ięc i l u z o r y c z n e m i . 

U l e p s z e n i a i n d y k a t o r ó w t ł o c z k o w y c h , p o l e g a ­
jące n a s t o s o w a n i u b a r d z o m a ł y c h s k o k ó w p r z y 
s i l n y c h s p r ę ż y n a c h , n p . m i k r o i n d y k a t o r M a d e r ' a , 
zastąpienie r y s i k o w e g o p r z y r z ą d u p i szącego p r z e z 
o p t y c z n y , n p . C l e r k ' a , H o p k i n s o n ' a i t. p., p o l e p ­
sza ły t y l k o w n i e z n a c z n e j m i e r z e w a r u n k i p r a c y 
przyrządu . W o b e c s k o m p l i k o w a n e j s w e j b u d o w y , 
n a s t r ę c z a ł y w p r a k t y c z n e m u ż y c i u w i e l e t r u d n o ­
ści, dając j e d n a k o w o ż b ł ę d y średnio 1 0 % . 

B ł ę d y p o w s t a w a ł y p r z e d e w s z y s t k i e m w s k u t e l 
t a r c i a i n i e s z c z e l n o ś c i t ł o c z k a . 

W y e l i m i n o w a n i e n i e w y g o d n e g o t ł o c z k a moż l i ­
w e jest p r z e z z a s t o s o w a n i e m e m b r a n do i n d y k a t o ­
r ó w . M e m b r a n a s t a l o w a , o d p o w i e d n i o w y k o n a n a , 
w po łączen iu z o p t y c z n y m p r z y r z ą d e m p iszącym, 
p o s i a d a już t a k wysoką częs to t l iwość drgań w ł a ­
s n y c h , że i n d y k a t o r y tego t y p u m o ż n a s t o s o w a ć 
do 1000 o b r . / m i n i w y ż e j . M e m b r a n a m u s i b y ć j e d ­
n a k d o s t a t e c z n i e o c h r o n i o n a o d w p ł y w u w y s o k i e j 
t e m o e r a t u r y , g d y ż i n a c z e j o d k s z t a ł c a się i u l e g a 
z n i s z c z e n i u . 

W s z y s t k i e i n d y k a t o r y m e m b r a n o w e , p o c z ą w ­
s z y o d sys t . P e r r y ' e g o , H o s p i t a l i e r - C h a r p e n t i e r ' a , 
S c h u l z a i i n n y c h aż do n a j w i ę c e j u d o s k o n a l o n y c h 
W a t s o n ' a i D a l b y ' e g o , m i m o r ó ż n y c h k s z t a ł t ó w i 
grubośc i m e m b r a n (płaskie , f a l i s t e , zgrubiają­
ce się do ś r o d k a i t. p.), w y k o n a n y c h ze s t a l i k r z e ­
m o w e j , d a w a ł y p o d w p ł y w e m w y s o k i c h t e m p e r a ­
t u r , p r z y d łuższe j p r a c y , p rzesun ięc ia l i n i j z e r o ­
w y c h i stąd w y n i k a j ą c e w ą t p l i w o ś c i o r a z p o p r a w ­
k i . T e w ą p t l i w o ś c i s ta ły się p o w o d e m , że p r z y w i e ­
l u s z y b k o b i e ż n y c h s i l n i k a c h s p a l i n o w y c h w o g ó l e 
n i e p r z e w i d y w a n o n a w e t urządzeń do i n d y k o -
w a n i a . 

D o p i e r o o b e c n i e dążenie do i n d y k o w a n i a n a j ­
s z y b s z y c h s i ln ików, z w ł a s z c z a l o t n i c z y c h , s k i e r o ­
w u j e w y n a l a z c ó w n a drogę nową, — e lektryczną . 

W p r z e m i a n i e drgań m e c h a n i c z n y c h n a d r g a ­
n i a e l e k t r y c z n e don ios łe z n a c z e n i e p o s i a d a l a m p a 
k a t o d o w a o r a z o s c y l o g r a f e l e k t r o m a g n e t y c z n y p ę ­
t l i c o w y ' ) . W l a m p a c h k a t o d o w y c h w y z y s k u j e 
się w ł a s n o ś ć j e d n o k i e r u n k o w e j e m i s j i e l e k t r o n ó w 
rozżarzone j k a t o d y ; z j a w i s k o to , zależnie o d z m i a ­
n y p o t e n c j a ł ó w s i a t k i , znajdujące j się n a d r o d z e 
e l e k t r o n ó w do a n o d y , m o ż e b y ć d o w o l n i e s t e r o -

t j ) P r z e g l ą d T e c h n i c z n y 1930, zesz. 48, str. 943—945. 


	czochralski - 0193
	czochralski - 0194
	czochralski - 0195
	czochralski - 0196
	czochralski - 0197
	czochralski - 0198
	czochralski - 0199

