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O zadaniach inzyniera

- #)
w dobie kryzysu gospodarczego’.
Naopisal Dr. h. c. Jan Czochralski, Profesor Polilechniki Warszawskiej.

I. Skompensowanie niedoboru dochodu
spolecznego.

elem naszych rozwazan jest wskazanie czyn-

nikow przeciwstawiajacych sig¢ kryzysowi

gospodarczemu, a zwigzanych z zadaniami
inZzyniera.

Kryzys gospodarczy jest przeciwienstwem po-
myslne] konjunktury. Nie posiadamy dotad pew-
nego wskaznika do jego stwierdzenia, wiemy jeno
0 jego istnieniu, o ile przemyst kuleje i narzeka.

6wczas caly mechanizm statystyki reaguje i fa-
chowcy stawiaja najrozmaitsze prognozy.

Aczkolwiek bedziemy omijaé sSwiadomie wy-
Kazy liczbowe i statystyczne, to jednak wypadnie
nam zatrzymac¢ sie¢ na kilku liczbach podstawo-
wych, aby nie zawisnaé w niedowiedzionych przy-
puszczeniach i twierdzeniach. Wielce charaktery-
styczng liczbg dla naszych rozwazan jest cyfra,
wyrazajaca dochodowos$é naszego kraju na
glowe ludnosci.

W tablicy pierwszej podajemy cyfry poréw-
nawcze dla poszczegolnych krajow, z ktérych to
cylr widzimy, ze pod wzgledem dochodowosci
Polska zajmuje, niestety, trzecie miejsce od kor-
ca. Dochod przecietny na osobe wynosi okraglo
665 zl. W poréwnaniu wiec z Niemcami, gdzie wi-
dzimy z}. 2260, i z Ameryka — zI 6537, zachodzi
W przyblizeniu stosunek, jak 1 do 3 i 1 do 10.

* ; bl X
) Referat wygloszony na posiedzeniu inauguracyjnem

V-ﬁ:o Zjazdu Inz. Mechanikéw Polskich w Warszawie dn. 9
maja r. b.

Trzeba dalej wzia¢ pod uwage, ze statystyka
powyzsza jest co do Polski ujeta nawet optymi-
stycznie. Przy wszelkiej starannosci, nie da sie wy-
liczy¢ wyzszej dochodowosci. Za rok 1930 po-
daje Ministerstwo Skarbu ogétem 10 442 600 000,
jako wartosé wytwérczosci 15-tu dzialéw przemy-
stu polskiego. Zestawienie to obejmuje rowniez
rolnictwo i hodowle byd!a.

Z powyzszych cylr statystyki (665 zt. <X 30 milj.
mieszkancow) oblicza sie dochod spoleczny na
ukragto 21 000 000 000 rocznie. '

Wedle obliczen podstawowych, potrzebuje na-
rod polski na zaspokojenie najniezbedniejszych
potrzeb zyciowych okragto 10 000 000000 zi., do
tego dochodzi budzet panstwowy w kwocie okrag-
fo 2600 000 000 (r. 1928/29), razem 12 600 000 000
zt. = 420 zl. na osobe. Pozostala ogromna rozni-
ca, wynoszaca okraglo 8 400 000 000 zl., ciazy na
rzemiosle i drobnym przemysle uszlachetniajacym,
Kupiectwo i bankowosé nie wchodzg tu w rachu-
be, gdyz nie tworza ani nie pomnazaja wartosci
rzeczowych.

Przyczyna braku zrownowazenia gospodarcze-
go u nas jest wielka rozpietos¢ miedzy polrzeb-
nem minimum egzystencji a dochodowoscia, co
podtrzymuje w nizszych -sferach handlowych nie-
sumiennos¢ i nierzetelnos¢, gdyz skompensowanie
tej wielkiej roznicy dochodu bez jaknajwiekszych
ograniczeni stanowi rzecz niemal absurdalna.

Fakt niskiego stanu naszej dochodowosci spo-
fecznej rzuca tez jaskrawe swiatlo na spozycie
przypadajace na jednego mieszkarica w poréwna-
niu do innych parslw. Uwzgledniajac nawet wskaz-
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niki utrzymania, wykazuja prawie wszystkie kra-
je, poza Polska, Litwa i Bulgarja, wieksze spozy-
cie dobr materjalnych, i to w niektorych razach
wielokrotnie -wicksze.

US.A.
6.5327
Dochodowosc na osobg
NANADA
NL-3326 5294 (
GB-8290
CH-3093
RS #BOZ AUSTRALIA
DK-2402 42567
S-2.324
0-226/
F-2016
B-1.858
cS-1.323
A-]145
J~-96/
H-90/
EwW-848
LR-83/
R-825
SHS-220
SISR-682
] P/.-dzfg[
| {7
! 86-
|54/
1l
Rys. 1. Wykres ilustrujacy wysokos¢ dochodu spotecznego,

przypadajacego na 1 mieszkanca w szeregu krajow swiata.')
Ozvaczenia krajow podane sa wedlud skrélow migdzynarodowych stosowa-
nych w automobilizmie. (PL — Polska).

Powyzsza cyfra dochodowosci naszej wytrzy-
muje kontrole sprawdzenia jej inna droga oblicze-
niowa, wydaje sie¢ wigc poprawng i zgodna z ob-
liczeniami zagranicznemi, chociaz =zagranica nie
umie sobie zdaé sprawy z jej ujemnego znacze-
nia, tak dla Polski, jak i dla reszty krajow Europy.

II. Niedorozwéj dochodowy.

Co jest wlasciwym powodem tego niedorozwo-
ju dochodowego? Na to pytanie daje najpewniej-
szg odpowiedz cyfra stale =zarobkujacych, a
wigc otrzymujacych stale wynagrodzenie lub stala
penS]Q Ipod tym wzgledem zajmuje Polska znow trze-
cie miejsce od korca,jak to nastepny wykres ujawnia.

Na stu pracujacych przypada u nas 27, otrzy-
mujacych statle wynagrodzenie. Z powyzszego ze-
stawienia widzimy, Ze istnieje u nas razacy brak
ludzi o stalem zatrudnieniu. Jest rzecza jasna, ze
cylra ta jest spowodowana istnieniem licznego a
slabego drobnego rzemiosla, a wiecej jeszcze nie-
rentownoscia gospodarstwa rolnego. Wyjasnienie to
nie zmienia wcale stanu rzeczy, gdyz ustréj ten
jest wlasnie powodem tej minimalnej dochodo-
wosci, a wiec zarazem tez i przyczyna naszego nie-
dostatku narodowego.

Gdy wiec obecnie slyszymy utyskiwania i na-
rzekania naszych sasiadéw zachodnich, mogliby-

) Wojtinsky, 1930
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$§my przeciwstawi¢ im powiedzenie: ,chcielibysmy
by¢ tak biedni, jak oni; bieda tego rodzaju bylaby
juz dla nas szczytem wymarzonych bogactw".

Zaden nardd nie chce by¢ biednym, ani zaden
osobnik przynalezny do danego narodu. A jednak
tocza sie walki na temat: ,Polska agrarna czy
przemystowa ' — na temat, ktory o jedno pokole-
nie wstecz rozstrzygaly Niemcy, o dwa pokolenia
wstecz — Francja, a nawet o trzy pokolenia
wstecz. — Anglja. Kazdy nar6éd o wyzszym pozio-
mie cywilizacji stal juz, ze si¢ tak wyraze, na roz-
stajnej drodze i wybieral zawsze uprzemyslowie-
nie, i to zawsze w tej krytycznej chwili, kiedy rol-
nictwo nie potrafilo juz zaspokoi¢ zwiekszonych
wymogdéw spoleczenstwa,

Gdybysémy posiadali nadzwyczajne warunki
agrarne, gdyby rést u nas kauczuk, gdyby rodzily
sie u nas owoce poludniowe, a chociazby kawa
lub herbata, lub gdybysmy posiadali conajmniej
wysoko rozwiniete ogrodnictwo, to nie byltoby
nam potrzeba przemyslu. Ale gleba nasza jest
przewaznie lekka, nadajaca sie glownie do upra-
wy zyta, ktérego warunki zbytu sg z roku na rok
gorsze; nie posiada wiec niestety Zadnych nad-
zwyczajnych zalet z punktu widzenia uprawy.

Mozemy nawet twierdzi¢, ze intensyfikacja rol-
nictwa nigdzie tak nie jest zalezna od rozwoju
przemystu, jak wlasnie u nas. Powodem tego po-
lozenia jest to, ze sie znajdujemy miedzy inten-
sywnym przemysiem zachodnim, a rabunkowem
rolnictwem wschodniem. Jedynie wiec rozkwit'
przemystu moze zapewni¢ rolnictwu wewnetrzny
zbyt masowy, jako gléwny postulat mozliwosci
jege rozwoju. Droga do wzmozenia rolnictwa pro-
wadzi wiec przez przemyst, a — co za tem idzie —-
do rozwiniecia naszej dochodowosci.

III. Intensywnosé¢ wysilku i jego wyraz.

Polska nalezy do tych krajow, ktére co do kry-
zysu gospodarczego znajduja si¢ w polozeniu
przykrem wdwoéjnaséb. Chodzi tu nietylko o kry-
zys zwykly, przejsciowy, ale ponadto o zjawisko
kryzysu stalego, wiec o réwnoczesny kryzys
chroniczny (przewlekly) i kryzys aku-
tyczny (ostry).

Kryzys akutyczny przedstawia sie jako zjawi-
sko czesciowe, kryzys chroniczny zas — jako o-
golny brak réownowagi gospodarczej. Przyczyny
kryzysu akutycznego nalezy zwalczaé srodkami
nadzwyczajnemi i wyjatkowemi, o czem jeszcze
bedzie mowa. Przyczyny kryzysu chronicznego na-
tomiast — droga dziatalnosci planowej i metodycz-
nej. Nie bedziemy jednak w naszych dalszych roz-
wazaniach rozrozniaé jednego rodzaju kryzy-
su od drugdiego, aby nie zej$¢ na tory doktryner-
stwa.

Zanim jednak przystapimy do rozwazan zadan
inzyniera w dobie kryzysu, badz to jednego badz
drugiego rodzaju, trzeba ustalié pewne czynniki
zasadnicze, zwigzane z naszem zagadnieniem. Jest
faktem niezbitym, ze intensywno$é wysitku ludz-
kiego rosnie w miare uprzemyslowienia. Dobro-
byt jest wyrazem intensywnosci tego wysitku.

W krajach uprzemystowionych posiada praca
pewien rytm wspolny. Wykonywanie pracy odby-
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wa sie z pewna ustalonag przez praktyke ru-
tyna. Do wykonywania danej pracy przystepuje
sie raz tylko, zalatwiajac ja w calosci i definityw-

Na stu zarobkysacych

LRZ1  przypada stale zatruvdnionych :

B-20 ’
NL-68
DK-67
A-63
FF59
CH-59
cS-59
N-51/
H-50
S5-49
F-49

P-42
1 J-43
| R-43
SHS-38
£-34
PL-227
i BE22
VOR-
21

6879

Rys. 2. Liczba zatrudnionych stale na 100 zarobkujacyc
w rozmaitych krajach swiata. ?) -

nie. Przedewszystkiem omija sie ponowne rozwa-
zanie poszczegblnych zadan, aby zredukowaé do
minimum czynnosci przygotowawcze, ktére w po-
rownaniu do samego zadania sj zazwyczaj nie-
wspoétmiernie wielkie, Kazde posuniecie jest jak-
by obliczone i zgéry przewidziane, kazdy wystrze-
ga sie prozinej pracy.

W krajach uprzemystowionych liczy sie kazdy
stracony kwadrans czasu roboczego,
odwrotnie — w krajach rolniczych kazdy k w a-
drans pracy czynnej. Stwierdzam to bez
ztosliwos$ci, gdyz lezy to w naturze rzeczy. Pora
zimowa, pol wiosny i pol jesieni spetza w krajach
rolniczych prawie bezplodnie. Reszta czasu jest
tylko czesciowo wypelniona praca prawdziwie in-
tensywna i ciagla. Istnieja wprawdzie okresy nad-
zwyczajnego wysitku, jednak naogé! nie przewyz-
Szaja one intensywnosci pracy przemystu ciezkie-
go, np. w kopalniach itd.

Osmielam sie powiedzieé, ze ludnosé¢ wiejska
i drobnomieszczaniska moglaby w okresach czasu,
niewypetnionego dostatecznie praca, wzniesé przy-
stowiowe ,zlote gory”, o ileby zechciala obliczaé
réowniez w kwadransach zmude czasu roboczego.
Do tego rodzaju pomystu trzeba szerokie warstwy
naszego narodu dopiero wychowaé i przysposobié.

Zdaje sie nawet, ze w ostatnich latach nastapi-
to pod tym wzgledem jakby pewne pogorszenie.

‘) Wc:—itinsky. 1930.

Prawie wszystkie narody zepsuly swe moralne za-
sady bytowania nieporéwnalnemi wzorami kra-
jow, oplywajacych w nadmiar bogactw przyrody,
a przedewszystkiem Ameryki.

Zadza posiadania dobr zajeta miejsce uczci-
wych warunkéw byltu, tak ze nawet ,,ochrona nie-
czynnosci’’ zakradla sie do ustawodawstwa. Jedno
z drugiem stanowi nietylko jeden z najwazniej-
szych powodéw naszego kryzysu, ale rowniez i kry-
zysu ogélno-swiatowego.

Z narodéw Europy zrozumiala przykazanie o-
becnej chwili najtrzezwiej Czechostowacja. Ze
wszystkich krajow stowiariskich zajmuje ona co
do swej dochodowosci miejsce wyjatkowe, zbliza-
jac sie juz do krajow takich, jak Belgja i Fran-
cja.

W obecnej dobie trzeba nam przedewszystkiem
zrozumieé, ze jakikolwiekbadZz wysilek bez skru-
pulatnej rachunkowos$ci nie wystarcza do osigg-
niecia zdolnosci konkurencyjnej. Nie powinnismy
wiec wstydzié sie ,,byé biednymi", tak jak Czesi sie
tego nie wslydza, i jak Niemcy przed okresem t.
zw. ,,Griinderjahre” roéwniez tego sie nie wstydzi-
ly, a zapewne i po przejsciu obecnego okresu sno-
bizmu nacjonalistycznego znow sie tego wstydzié
nie beda. '

IV. Zasady réwnowagi gospodarcze;j.

Intensywnos$é pracy w celu powiekszenia do-
chodowosci narodu, zwiazana ze skrupulatna ra-
chunkowoscia, sq to najwazniejsze czynniki utrzy-
mania réwnowagi gospodarczej. Poglad ten wyda-
waé sie moze zbyt ogdlnie ujetym, aby mozna by-
Io doj$¢ na jego podstawie bezposrednio do pew-
nych wnioskéw.

Byloby pozadanem sprowadzi¢ wszystkie moz-
liwe dane do jednego wspolnego mianownika, aby
w ten sposéb scislej i dokladniej sprecyzowaé
wszystkie czynniki i ich wspoélzaleznosci. Najwaz-
niejszym z tych czynnikéw jest cena swiatowa po-
szczegolnych produktow, czynnik w wielkiej mie-
rze od nas niezalezny. Jako drugi czynnik zasad-
niczy, wchodzi w rachube koszt wlasny wyrobu
danego produktu. Réznica miedzy jednym a dru-
gim stanowi mozliwy zysk. Mozemy zatem wspét-
zaleznos¢ tych czynnikéw wyrazié réwnaniem:

M =P —p.
gdzie M = marge (mozliwy zysk), P = cena
swiatowa, p = koszty wlasne wytwarzania danego
produktu.

Dazenia nasze powinny i$é przedewszystkiem
w kierunku osiagniecia jaknajnizszych kosztow
wlasnych (p). Mozemy zgory przewidzie¢, ze im
mniejsze bedzie p, tem wiecej bedziemy mogli, na-
wet w czasie kryzysu, oddali¢ sie od wartosci P
bez straty.

Widzimy z powyzszego, ze czynnik P jest wiel-
koscia o znaczeniu najbardziej zasadniczem, ze
jedynie dostosowanie naszych kosztow wlasnych
do tej wielkosci, t. j. stosunku piP, zapewni¢ nam
moze zdolnosé konkurencyjna.

Wartosé p nie przedstawia réwniez jakiejs
przygodnej wielkosci, przeciwnie jest to wielkos¢,
na ktéra jedynie mozemy wptywaé.. Wchodzi tutaj
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w rachube caly szereg czynnikéw liczbowo u-
chwytnych, jak: ceny rynkowe, robocizna, oraz
czynnikéw nieuchwytnych. W ogoélnem pojeciu
przedstawia sie p, jako funkcja szeregu bardzo
réznorodnych czynnikow w ksztalcie nastepuja-
cym:

p=1F(abec defgh...)

gdzie a, b, ¢, d, e . . it d. moga oznaczaé zarow-
no cene surowcow, robocizne, swiadczenia, podat-
ki, odsetki, generalja i t. p., jak tez i ,,impondera-
bilia", jak kapitalizacja, stopien masowosci pro-
dukcji, rutyna fabrykacyjna, zdolnosci persone-
lu — wiec czynniki liczbowo trudne do ujecia, al-
bo zupelnie juz nieuchwytne.

Urobito sie naogét zdanie, ze robocizna jest u
nas wzglednie bardzo niska; nie nalezy jednak
opieraé¢ si¢ na takich uogélnieniach, gdyz robociz-
na jest niska lub wysoka tylko w stosunku do jej
intensywnosci. Przy wyzszym poziomie robocizny,
koszt wlasny danego produktu moze byé czasem
nizszy, o ile intensywnosé¢ pracy jest w wyzszym
stopniu zwickszona, Fakt ten daje sie naogol za-
obserwowaé przy systemie prac akordowych.

Ze wzgledu na to, ze robocizna stanowi w kosz-
tach wlasnych pozycje dosé wielks, powinna Pol-
ska taniej produkowaé¢ od wielu innych krajow;
obecnie atoli tego jeszcze stwierdzi¢ nie mozna.
Ani ochrona celna, ani monopolizowanie pewnych
dzialéw produkcji przez panstwo nie moga nas
ostatecznie wyprowadzi¢ z tej przykrej sytuacji.
Racjonalne jednak skierowanie calej naszej uwa-
gi na pewne elementarne zalozenia moze przy-
niesé rychta i pozadana zmiane na lepsze.

V. Ugrupowanie przemyslu i zasoby
najwazniejszych surowcow.

W dalszym toku naszych rozpatrywan moze-
my ustali¢ pewne wytyczne co do ugrupowania
naszego przemystu, jak nastepuje:

Wykres ponizszy uwydatnia, Zze przemysty spo-
zywczy, wilékienniczy i drzewny zajmuja co do
ich wartosci produkcji pierwsze, drugie i trzecie
miejsce zrzedu. Sila jednak rzeczy sa te dziaty,
jak wiadomo, najwiecej zdecentralizowane, tak ze
przeprowadzenie jakiejkolwiek akcji jednolitej w
ich zakresie napotyka na wielkie trudnosci.

Jako wlasciwe, bo silnie zwarte dzialy prze-
myslu, zajmuje wiec pierwsze miejsce ,triada”
przemystow hutniczego, chemicznego i gorniczego,
dalej — zblizona do siebie ,czwérka” przemy-
stéow metalowego, budowlanego, mineralnego 1
maszynowego,

Biorac tylko te dwie kategorje wielkiego prze-
mystu pod uwage, moznaby sie spodziewaé, ze
napotka sie w ich ramach najlatwiej na zadania,
ktorych rozwiazanie mogtoby wplynaé¢ dodatnio
na obecne polozenie gospodarcze.

Mapa Europy, ktéra ponizej podajemy i ktéra
uwydatnia rozmieszczenie plodéw kopalnianych,
pokazuje nam wyraZnie, jak malo opisane jest
dotad oblicze naszej ziemi polskiej. Zaledwie kil-
ka wielkich kopaln i odkrywek zdolamy na mapie
tej naliczy¢, a wokoto nas widzimy jakby rojowi-

sko placowek kopalnianych. Wprawdzie rozposcie-
ra si¢ od Morza Baltyckiego strefa przemystowo
mniej Zyznej ziemi, lecz trudno uwierzyé, aby te
arterje gérniczo-kopalniane mialy byé tak bezpo-
§rednio przerwane u naszych progéw. Przynaj-
mniej na calem Podkarpaciu i na obszarach plyty
podolskiej czeka nas z cala pewnoscia jeszcze du-
20 niespodzianek,

83,4 Przemyst elektrotechniczny
131,4 o poligraficzny
230,7 " garbarski
2356 ¥ konf.j gal.
323,5 ” maszynowy
441, 0 ’ mineralny
459,7 » budowlany
4754 v metalowy
2 ' pozostaly
loo14 v gorniczy
87,7 } Y chemeczny
756,8 ’ hvtniczy
852,3 ~ drrewny
| 21767 | » wldkianniczy
| 22950 1} SpoZywczy

Rys. 3. Ugrupowanie dzialéw przemystu polskiego
wedltug wartoéci ich wytwérczosci.

Biorac dalej pod uwage, ze co do rudy zelaz-
nej zyjemy, ze sie tak wyraze, ,,wprost z reki do
ust”, wydaje si¢ potrzeba wzmozenia zabiegéw na-
szych w tym kierunku nieodzowna. Potwierdza to
niezbicie nastepujaca tabela, z ktérej mozemy wy-
czyta¢ zasoby rudy i wegla poszczegélnych kra-
jow. Nas interesuja przedewszystkiem cyiry, do-
tyczace Polski.

Zasoby na lat:

Kraj Rudy Wegla
F 456 100') —250—5002)
GB 150 200%) — 250 —5001)
S 2820 nieznaczne
D 39 200°) — 250 — 500) —8007)
ZSRR 115 niestwierdzone
N 1350 nieznaczne
L 31 nieznaczne
A 191 niestwierdzone
CS 26 200
B 7 800
PL 10 1000
E 550 | nieznaczne
I ‘ nieznaczne

') czedé centralna; %) czesé pélnocna; %) czesé pél-
nocna; ) reszta; 3 Saksonja; %) zagl Sary; 7 zagt. Ruhry.

O ile korzystnie przedstawiaja sie nasze zaso-
by wegla, bo wystarcza okraglo na 1000 lat, o ty-
le wywoluje zaniepokojenie brak rud zelaza, kté-
rych zasoby wedtug obliczenia wystarcza tylko
na lat 10. Z koniecznosci powinnismy wiec zwré-
ci¢ na to wieksza uwage niz dotad. Oto wybil’
przyktad zadania inzyniera, a zwfaszcza moze W
dobie przewleklego kryzysu gospodarczego.
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Rys. 4. Rozmieszczenie glowniejszych kopalti w Europie (i Afryce péin)) %)
VI. Przyklady zadan aktualnych.

Uchwycenie calego ogromu zadain inzyniera w

dobie kryzysu nie moze byé mojem zadaniem.
Réwniez nie bede moégt nawet wyswietlié poszcze-
golnych zagadnien ponad proste ich wyliczenie, i
to jedynie tych zagadnien, ktére sie przedstawia-
ja w danym razie jako najbardziej aktualne.
Zadaniaz dziedziny techniki:

1} O znaczeniu poszukiwan goérni--
czych byla juz wyzej mowa; dodajmy jeszcze
w uzupelnieniu, Ze nie bierze sie tu pod uwage
kosztownych glebokich wiercen, a raczej wiercenia
glebokosci sredniej, lub wiercenia plytkie. Z gle-
bokoscia wzrastaja niepomiernie tak koszty wier-
cenia, jak i — co jest najwiecej miarodajne, —
pozniejsze koszty eksploatacyjne. Nawet przy u-
jemnym wyniku pracy moznaby uzyskaé wyniki
wartosciowe, dotyczace uwarstwienia poszcze-
golnych polaci i systematycznych dalszych w nich
poszukiwan.

2) Zabiegi w kierunku rozbudo-
wy sieci drég i mostow sgogbdlnie znane i
na ten temat rozwodzié si¢ byloby odnawianiem dy-
skusyj dawno zatatwionych. Moznaby tylko wska-
za¢ mimochodem na niszczenie nawierzchni przez
ruch wozow o obreczach zelaznych, na brak odpo-
wiednio trwalego nasypu na szosach b. Kongre-
s6wki i kreséw wschodnich, na niedostateczna kon-
serwacje i spozniong naprawe naszych drog i t. d.
lymeczasem utrudnia to ruch samochodowy, ktéry
mogtby byé powaznem zZroéditem dochodéw, zuzy-
wanych na budowe nowych drog ulepszonych.

)1 Rlegulacja rzek { rozbudowa
kanalow jest zwiazana nietylko z uzyznianiem

gleby, ale ponadto przeciwdziala najskuteczniej
szkodom, ktére co rocznie wyrzadzaja wylewy,
jak tego mielismy sSwiezo przekonywajacy przy-
ktad na Wiledszczyznie.

4) Rozbudowa sieci kanalizacyj-
nejielektryfikacyjnej jest u nas, nie-
slety, jeszcze prawie nietknigtem polem pracy.

Zadania z dziedziny rolnictwa
i przemystu:

5) Intensyfikacja rolnictwa przez
bezptatna i przymusowsg dostawe odpowiednie;j
ilosci nawozéw sztucznych, pomyslana jako pomoc
dla rolnictwa, i wciagniecie tej pozycji do syste-
mu podatkéw ogélnych. Zagrozone rolnictwo nasze
wymaga bezsprzecznie opieki ogdlno-spolecznej,
czego dowodzi¢ nam dzi§ juz nie potrzeba.

Nadto wymieni¢ nalezy dazenia w kierunku
stworzenia nowoczesnego ogrodnictwa,
plantacyj warzyw i owocéw oraz utrwalenia i u-
przystepnienia plonéw droga konserwacji.

Nastepnie przytaczamy rozwiniecie przemy-
stu garbarskiego i futrzanego. Sa
to dzialy wytwoérczosci, w ktérych z natury rzeczy
powinnismy zajmowaé miejsce przodujace, tymcza-
sem powazna czes¢ tych materjalow przechodzi
procesy przygotowawcze zagranica i wraca do kra-
ju jako produkt drogocenny, bo uszlachetniony.

Zadanianaturyogdlnej:

6) Stosunek nasz do débr mate-
rjalnych powinien by¢ bardziej pozytywny. Po-
mimo niedostatku narodu, idzie u nas duzo ,na

8 L. v.2. Miihlen.
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marne’ i wiecej sie niszczy, niz w innych krajach.
Powodem tego zjawiska jest brak checi do staran-
nego uzytkowania czy to surowcow, czy tez wyro-
bow, przedmiotéw lub sprzetow zycia codziennego,
czesciowo z braku dobrych checi i wyrobienia, a
czesciowo z braku odpowiednich moznosci umie-
szczenia i magazynowania tych przedmiotow. Rdza,
wilgoé¢ i plesri zjadajg powazng cze$¢ naszego ma-
jatku narodowego. Naréd nasz uwaza wprawdzie
za akt marnotrawstwa, a nawet bezboznosci, nie-
wlasciwe obchodzenie sie z kawalkiem chleba, ale
nie wykazuje tego samego poprawnego ustosunko-
wania sie do dobr materjalnych innego rodzaju, ma-
jacych nieraz wartosé¢ wielokrotnie wieksza, Nie
przeszlo jeszcze do swiadomosci ludu, ze mnalezy
nam i dobra materjalne i sprzety z nich sporza-
dzone, wozy, uprzaz, maszyny rolnicze, zaliczaé
tak samo do dobrodziejstw przyrody, jak srodki
spozywcze, jak nasz chleb codzienny.

7) Starania w kierunku doboru
kierownikow-organizatoroéw wysuwa-
ja sie na plan pierwszy. W wielkich przedsiebior-
stwach bledne poczynania moga w tym kierunku
wyrazié sie w stratach miljonowych, a — co gor-
sza — usprawnienie przedsigbiorstw moze sie prze-
ciagaé i przewlekaé. Znane sa u nas tez i prywat-
ne zaklady przemystowe, mijajace sie¢ czesto ze
swym celem i zadaniem. Bledy tego rodzaju po-
wstaja czestokro¢ przez niejasne dazenia do t. zw.
faworyzowania rzekomo niezbednych galezi prze-
mystu krajowego i poniekad przez wprost niepoko-
nalng zywotnosé chwastéw chociazby tylko jak-
najuczciwszego protekcjonalizmu. Lecz uczciwoscia
fachowosci zastapi¢ nie mozna, jak tez odwrot-
nie — fachowoscia uczciwosci. Jedno i drugie po-
winno ulegaé¢ wzgledom wyzsze] ekonomji.

8) Bezrobocie i bezzajecie sa to
objawy nie jednoznaczne. Mozno§¢ otrzymania
pracy nie jest u nas wystarczajaca dla wszystkich
chetnych. Biedza sie oni czestokroé bez planu i ce-
lu i sa ciezarem otoczenia — wyczekujac pomysl-
nych pradow, ktéreby mogly ich ponies¢ na odpo-
wiednie, chociazby przygodne posady. Mowi sie
duzo o ,przodujacych organizacjach”, a dziala za
malo w kierunku zrealizowania moznosci stalego
codziennego zajecia. Najpierw jednak powinno sie¢
slaraé o stworzenie moznosci pracy, a nastepnie o
crganizacje, taka jest racjonalna kolejnosé.

Naszkicowalismy tu garsé przykladow, ktore
uwydatniaja przynajmniej kierunek pozadanych
dazen.

Wykonanie i zorganizowanie tych prac wyobra-
zam sobie cze$ciowo przy udziale ochotnikow, czy-
to absolwentéow wyzszych uczelni, czy tez bezro-
botnych, przy optacie nie wykraczajacej porad naj-
skromniejsze minimum egzystencji. W ten sposob
moznaby tez stworzyé zastepy dzielnych i odpo-
wiednio rozwinietych pionieréw pracy.

Czy jednak wymienione wyzej przyktady mo:z-
na uwaza¢ za zadania doby kryzysu akutycznrego,
goragczkowego? Bezwarunkowo, nie. Kryzys goracz-
kowy — ,akutyczny” mozna jedynie zazegnaé
przez naruszenie rezerw, tak prywatnych, — jak i
panstwowych, o ile takie istnieja. Nie twierdze, by
droga ta byla nawet wskazana. Trzeba jednak pa-

migtaé, iz jeszcze gorzej przyj$¢ moze, — wiec

‘wczesne ,,zaci$niecie pasa’ byloby rowniez pewnym

sposobem wyjscia, — a w najgorszym okresie kry-
zysu zapewne nawet jedynem ,ultima ratio”,

A dalsze pytanie. Czy jednostka, a w szczegol-
nosci inZzynier, moze wywrze¢ jaki§ decydujacy
wplyw na ogoélny przebieg kryzysu? Na to zagad-
nienie moznaby sie zapatrywaé rozmaicie. Nie mo-
ze ulegaé atoli zadnej watpliwosci, ze zabiegi jed-
nostki, chociazby jaknajwigcej indywidualnej i fa-
chowej, nie moglyby spowodowac tu zadnej znacz-
niejszej zmiany. Do tego potrzeba bezwarunkowo
wspoldzialania wszystkich miarodajnych czynni-
kéw, w pierwszym wiec rzedzie rzadu, a potem tez
odpowiedniego zainteresowania sfer gospodar-
czych, finansowych, spotecznych oraz technicz-
nych. Rola poszczegolnej jednostki moze mieé tu
tylko tyle znaczenia, ile przypadnie jej czynnego
w tej pracy udzialu.

Mozna wyjsé z zalozenia, ze kryzys jest zale:-
ny w réwnej mierze od ogolnej wytworczoscei i od
konsumcji, czyli od wspéldziatania obu czynnikéw.
Jakkolwiek nie przeczymy, ze wspoétdzialanie to ma
donioste znaczenie, to dotyczy ono jednak prze-
dewszystkiem kryzysu akutycznego, goraczkowego.

Zagadniecie wspoldzialania tego nie posiada
jednak w naszych rozwazaniach znaczenia zasad-
niczego, gdyz miesci sie ono juz w wyzej podanem
sformutowaniu ¥ = P — p, w ktérem M jest po-
jeciem wyzszego stopnia. Zagadnienie to jest wiec
integralna czescia tegoz sformulowania i, jako ta-
kie, nie moze wywiera¢ na dochodowos§é naszgy
znaczniejszego wplywu. Widzimy to wyraZnie na
przykladzie innych parstw, przezywajacych obec-
nie mniejsze lub wieksze przesilenia gospodarcze z
powodu nadmiaru wytworczosci. Na standar-
dowagcyfreichdochodowosciwszyst-
kie wiry kryzysowe malo bowiem
dotad wplynetly. Sednem rzeczy pozostaje
wiec zawsze podstawowa cyfra dochodowosci.
Wszystkie nasze zabiegi powinny péjs¢ zatem w
kierunku jej podwyzszenia. Podniesieniem docho-
dowosci zepewnimy posrednio zaréwno zdol-
nosé wytwoércza, jakikonsumcyjna, a
wreszcie oszczednosdciowa,

Korczac, streszczam sie w nastepujacych zda-
niach:

Dzialalnosé¢ bez wzgledu na intensywnosé pra-
cy, bez wyraznej dbalosci o powiekszenie docho-
dowosci kraju, o ujecie jej w ramy skrupulatnej
rachunkowosci, jest krzywdzeniem intereséw, tak
ludnosci, jak i panstwa, i msci sie na kraju w po-
staci kryzyséw gospodarczych, ktére moga byé za-
czatkiem niedorozwoju gospodarczego i panstwo-
wego.

Wszystkie poczynania nasze powinny byé kie-
rowane haslem racjonalnosci. I tak, przeciwstawia-
nie etatyzmu i przemyslu prywatnego powinno sig
ogranicza¢ jedynie do kwestji wspotzawodnictwa.
Organizacje, ktére wykazuja najwieksza rentow-
nosé¢, choéby nawet byly ustroju etatycznego lub
zasilane ze Zrédel obcych, na wzoér koncesji kole-
jowej Slask—Gdynia, sa zawsze warte naszego
jaknajszerszego poparcia, gdyz daja bodzca do
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rozwoju ekonomicznego, tak bardzo polrzebnego
dla dobra naszego kraju.

Nie niecheé¢ do pracy, lecz daZenie i cheé do
niej znalazlyby w ten sposab swoj rozwdj nalural-
ny. Zamiast ochrony lenistwa, polrzeba nam odpo-
wiedniego popierania pracowitodci. W ten sposab
najlatwiej begdzie moina zaiegnaé objawy kryzy-
su, Zwalczajmy nietylko jego objawy zewnegtrzne,
lecz raczej przyczyny wewnelrzne, a mianowicie
brak rachunkowosci wszelkiego rodzaju. Nalezy Lo
do zadan nietylko iniyniera, ale i do obowiazkéw
kazdego obywatela polskiego.

Wokolo nas kryje sie niejedno jakby w biernej
apatji, a wychodza z tego fantazje ,anschlussow"
i knowan ,monopoli gospodarczych i dumpingaw’,
a moze i nawel dalszych ,humanitarnych metod"”

bojowych, — trzeba wiec mieé na to baczne oko,
patrzae przez wskazane okulary ekonomji:
M=PFP—p,

i to tak w Zyciu gospodarczem panstwa, jak i w
gospodarce domowej, a nie odstreczy nas wienczas
ani redukcja zarobkéw, ani ogélne obniZenie cen,
gdyz bedziemy w tem widzieé¢ oznaki procesu u-
zdrawiajacego.

Indykatory do szybkobieznych

silnikow spalinowych.

Napisal Inz, Kazimierz Szawlowski, Grudziadz.

Tresé:
Indykatory elekiryczne:
indykowanej z oseylogrambw.

d indykatora do szybkobieinych silnikow
spalinowych wymagamy wysokiej czesto-
tliwosci drgan wlasnych, mozliwie malych

cigzardéw jego czefci ruchomych, nieczulosci na
wysoka temperature spalin, dokladnosci przyrza-
du piszacego i pewnosci pracy przy badaniach
dlugotrwalych.

Dotychczasowe indykatory odpowiadaly tym
warunkom tylko czedciowo. Indykowanie z wyni-
kami zadawalajacemi bylo mozliwe przy liczbie
obrolow silnika do 500 na minulg, zas juz przy
przekroczeniu 500 obrotow na minute wykresy by-
ly niepewne i trudno bylo wnioskowaé, czy wadli-
wy przebieg poszczegolnych linij pochodzi z ble-
dow indykatora, czy tez nalezy go przypisaé wa-
dliwej pracy silnika.

Indykator tloczkowy wogéle nie nadaje sie przy
wickszych ilosciach obrotéw. Zastosowanie sil-
nych sprezyn zmniejsza podzialke cisnien, wykre-
sy 54 niskie i nie daja dokladnego obrazu zmiauy
cisnien. Przy slabszych spreiynach, przyrzad p
szacy faluje, wobec wzmoZonego dzialania rna:.
czesei ruchomych. Falowanie wzrasta proporcjo-
nalnie do kwadratu liczby obrotow. Luzy w prze-
gubach, drgania bebenka papierowego oraz nie-
uniknione tarcie rysika o papier jeszcze bardziej
poteguja wady wykresow. Wyniki indvkowan'a
stajg sie wiec iluzorycznemi.

Ulepszenia indykatorow Uoczkowych, polega-
jace na stosowaniu bardzo malych skokéw przy
silnych spreiynach, np. mikmindy]-:ntur Mader'a,
zaslapienie rysikowego przyrzqdu plszqcegu prez
Oplyczny, np. Clerk'a, lll::lp]luxal.'llu i L Py pﬂllip-
szaly tylko w nieznaczne] mierze wanmkl pracy
przyrzgdu. Wobec s]cumplikﬂwanei swej budowy,
nastreczaly w praktycznem uzyciu wiele trudno-
sci, dajac jednakowoz bledy érednio 10%.

Ogblna charakierystyka dolychezasowych indykatordw Uoczkowweh | membranowych.
pojemnosciowy  syst.

Gerber'a, weplowy i piezoelekiryezny, Obliczenic mocy

Bledy powstawaly przedewszystkiem wskulek
tarcia i nieszczelnosci tloczka,

Wyeliminowanie niewygodnego ttoczka mozli-
we jest przez zastosowanie membran do indykato-
row. Membrana stalowa, odpowiednio wykonana,
w polaczeniu z oplycznym przyrzadem piszacym,
posiada juz tak wysoky czestotliwoéé drgan wla-
snych, #e indykatory tego lypu mo#na stosowaé
do 1000 obr./min i wyzej. Membrana musi byé jed-
nak dostatecznie ochroniona od wplywu wysokiej
temperatury, gdy? inaczej odkszialca sie i ulega
Zniszczeniu.

Wszystkie indykatory membranowe, poczaw-
szy od syst. Perry'ego, Hospitalier-Charpentlier'a,
Schulza i innych az do najwigce] udoskonalonych
Watson'a i Dalby'ego, mimo réznych ksztaltow i
grubogei membran [plaskie, [aliste, zgrubiaja-
ce sig do srodka i t. p.), wykonanych ze stali krze-
mowej, dawaty pod wplywem wysokich tempera-
tur, przy dluzsze] pracy, przesuniecia linij zero-
wych i stad wynikajace watpliwosci oraz popraw-
ki. Te waptliwosci staly si¢ powodem, Ze przy wie-
lu szybkobieinych silnikach spalinowych wogaéle
nie przewidywano nawel urzadzen do indyko-
wania.

Dopiero obecnie dazenie do indykowania naj-
szybszych silnikow, zwlaszcza lotniczych, skiero-
wuje wynalazedw na droge nowa, — elekiryczna.

W przemianie drgann mechanicznych na drga-
nia elektry:zne doniosle znaczenie posiada lampa
katodowa oraz oscylogral elektromagnetyczny pe-
Hicowy 'l. W lampach katodowych wyzyskujz
sie wlasnogé jednokierunkowej emisji elekironaw
rozzarzonej kalody; zjawisko lo, zaleinie od zmia-
ny polencjaléw siatki, znajdujacej si¢ na drodze
elektronéw do anody, moze byé dowolnie slero-
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