Radjotechnika na ustugach m'etal.oznawstwa.

Napisat Jan Czochralski, Frankfurt n/M.

powych, oparcie sig na samych tylko objawach
optycznych nie wystarcza nieraz do jedno-
znacznego stwierdzenia tozsamos$ci sktadnikéw
struktury, Oddawna przeto zaczeto stosowaé inme
jeszcze metody pomocnicze do okreslania wspomnia-
nych skladnikéw. Jednemiz wazniejszych wéréd nich
sg metody chemiczne, — przedewszystkiem za$§ wytra-
wianie. Jako odczynniki mogg by¢ uzyte w tym celu
prawie wszystkie kwasy, zasady i sole. Do$wiadczenia
w tym zakresie wykonane sg bardzo réznorodne i two-
rzg podstawe dla samodzielnej nauki o wytrawianiu.
Metody chemcznie sg nieraz uzupelniane takze bada-
niami mechanicznemi, jak np. polerowaniem Teliefowem
(przy skiadnikach metalograficznych réznej twardoéci)
zapomocg rylca pod mikroskopem i t. p. Atoli i te wszy-
stkie sposoby' nie zawsze wystarczajq do jednoznaczne-
go okreslenia poszczegblnych sktadnikéw budowy we-
wnetrznej metali,
W zwigzku z do$é¢ juz czeésto podnoszonem za-
gadnieniem,*) w jakiej postaci znajduje sig krzem

*) Manchot, Z. anorg. Chemie, t. 120, str. 277; t. 122,
str. 22—26; t. 124, 'str. 838. Czochralski, Z. Metallk. 1923, str. 18.
Welter, Z. Metallk. 1923, str, 107. i

Przy metalograficznych badaniach mikroskopo-

w aluminjum i stopach aluminjowych, wprowadzit autor
kombinacj¢ metod badania mikroskopowej z radjowa.
Podstawe tego pomystu tworzg przestanki nast.: krzem
wystepuje w aluminjum i stopach aluminjowych prze-
waznie w postaci elementarnej. Mozna wiec rozpatry-
wac stop taki jako zespét licznych matych - detektoréw,
o krysztatach krzemu rozmieszczonych w aluminjum
lub w masie stopu bogatego w Al. Je§li wiec z jednej
strony pofaczy¢ anteng ze stopem, za$ z drugiej strony
dotyka¢ krysztatéw krzemu ostrg igla, polaczong ze
stuchawkg, i przepuszczaé prad przez cewke stuchawki
do uziemienia, to uklad ten powinien oddzialywaé na
bieg fal elektromagnetycznych tak, jak kazdy detektor.

Schemat takiego urzgdzenia uwidocznia rys 1.
4 jest tu dowolng anteng, ktérej prad ptynie do meta-
lowego stolika detektora D, stuzacego za podstawke do
probki 1 lezgcego na stoliku mikroskopu Sm. Igta ba-
dawcza I, réwniez metalowa, laczy si¢ z jednym z za-
cisk6éw stuchawki zapomocg odpow. przewodnika, Spro-
stowany prad antenowy przeptywa dalej przez cewki do
ziemi Z. Gdy igta dotknie krysztatu Si, w stuchawce 7’
rozlegnie sig dzwigk; jesli fale elektromagnetyczne do-
siggng anteny. .Jak widaé ze szkicu, odbiornik jest
aperjodyczny. Mozna go jednak z fatwoscig tak wyko-
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nac, ze bedzie on nastrojony tylko na pewna okreslong
dtugos¢ fal. Jest to nawet konieczne przy wigkszej od-
legltodci od aparatu nadawczego. W tym celu trzeba
tylko wiaczy¢ cewke indukcyjng L o zmiennej samoin-
dukcji do obwodu drgajacego, jak zaznaczono na szkicu
linjg przerywana, i obwo6d nastraja sie na dang diugos¢
fal. Wreszcie, przy wiekszej odlegtosci od nadawcy, nie
nalezy pomija¢ tez wiaczenia czulych wzmacniaczy, co
zreszta w zasadzie uktadu nie zmienia. Mozna jednak
réwnieZ dobrze wyzyskaé do tych badan fale elektro-
magretyczne, wywolywane przez maly induktor lub
przez brzeczyk; lepiej jednak nadajq sig do tego celu
fale wytwarzane przez dzwieki mowy, gdyZz pozwalajg
one ustali¢ skalg sprawnosci materjalu detektora — na
podstawie sity dZwigkéw, co przy uzyciu induktora
. albo brzeczyka jest (przypuszczalnie z przyczyn czysto
subjektywnych) trudne. Przy stalem stosowaniu opi-
sywanego sposobu, najlepiej uzy¢ minjaturowej stacyjki
nadawczej lampowej, o mocy zaledwie utamka watta.
Mikrofon moze otrzymywaé dZwigki zapomocq metro-
nomu, do oznaczania bowiem sprawnoéci, ton metro-
nomu nadaje sig réwnie dobrze, jak dZwigki mowy.

Rys. 1,
Schemat do badan metali metoda radjowa.

Gdy badamy w ten sposéb dziatanie detektorowe
czastek krzemu, naprz. w stopie Al-Si, to mozna usta-
li¢ fakt znamienny, mianowicie, ze stracily one swe
whasciwoéci detektorowe, i to niezaleznie od tego,
czy badamy wigksza, czy mniejszg czastke krzemu,
Réwniez w podobny sposéb zachowujg sie krysztaly
o bardzo znacznych wymiarach, widoczne gotem okiem.

Objaw ten nie ulega zmianie takze przy mecha-
nicznych uszkodzeniach krysztatu. Zdawalo sig rzeczg
mozliwg, ze dzialanie detektorowe krysztalu pozostaje
w zalezno$ci od jego orjentacji krystalograficznej. Ba-
dania wszakze zmiazdzonych krysztatéw wykazaly, ze
przypuszczenie to nie jest stuszne.

Powstaje tedy pytanie, czem sig tlomaczy to rozne
zachowanie sie krzemu, Jeéli wchodzg tu w gre rozne
jego odmiany, to nie bytoby trudno wykry¢ je zapomocg

dalszych badan krystalograficznych i roentgenogra-
ficznych. Jedli natomiast w obu wypadkach mamy te
samg odmiang, to wydaje sig stusznem przypuszczenie,
ze dzialanie detektorowe krzemu zmienia sie pod wply-
wem pewnych zanieczyszczen. Wiadomo, ze stopieri
czystosci chemicznej cial zwigksza sig przy wielokrotnej
krystalizacji, moze wigc uda si¢ drogg systematycznych
badan ustali¢, jakie sktadniki wptywajg istotnie na wia-
snosci detektorowe krzemu. Byloby to pozyteczng
wskazéwkq z punktu widzenia ulepszenia jakosci de-
tektorow.

Ale i z punktu widzenia metaloznawstwa tymcza-
sowy ten wynik nie jest pozbawiony znaczenia. Jak
juz wspomnieli§my, wielokrotnie zajmowano sie zacho.
waniem si¢ krzemu w stopach aluminjowych. Atoli
jednoznaczne okreslenie stanu Si bylo, na podstawie
dotychczasowych badaf, niemozliwe. Pierwszg wy-
razng réznice wtasciwosci tego skiadnika wykazaly do-
piero badania detektorowe i jakkolwiek wyniki tych ba-
dan wymagajg jeszcze niewatpliwie dalszych wyjasnien,
to jednak ustalajg one w kazdym razie réznorodnosé
zachowania sig Si, i to r6znorodnosé okre§long. Wow-
czas gdy badania chemiczne i chemiczno-analityczne
w |podobnych wypadkach przewaznie zawodzg i nie
daja mozno$ci blizszego wyja$nienia natury sktadnikéw,
metoda tu opisywana zdaje si¢ odkrywaé nowe mozli-
woéci badawcze. -

Narazie zakres jej zastosowan nie bylby zapewne
wielki, jednak w wielu wypadkach, jak naprz. przy ba-
daniu karbidéw, borydéw, silicydéw, fosfidéw, sulfidow,
selenidéw, telluridéw, nitridéw it. p., metoda ta moze
da¢ pomysine wyniki przy ustalaniu tozsamosci, O wiele
wazniejszem zastosowanie jej bedzie w dziedzinie geo-
logji, gdyz w zakresie tej nauki duzg ilo§¢ mineratéw
zbadano juz na ich wtasnosdci detektorowe. Celem no- .
tatki niniejszej jest zwrécenie uwagi ogétu na mozliwo-
$ci szerszego zastosowania omawianej metody badan.
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