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szyny prébnej, conajmniej doréwnuje bialemu sto-
powi cynowemu. lakze przy bardzo wysokim na-
cisku jednostkowym 350 — 400 kgjcm® i szybkosci
poslizgu 1,05, wzglednie 2,5 m/sek (lub przy 300
kglem® i szybkosci poslizgu 4,2 m/sek) zdolngs:é
poslizgu w metalu B nie jest jeszcze catkowicie
wyczerpana.

8) Przy wytezonym ruchu i biegu na goraco me-
tal B, ze wzgledu na wyzszy punkt topliwosci, wy-
kazuje wyzszo$¢ nad stopem cynowym.

9) Metal B moze byé uzywany do lozysk bez-
posrednio w stanie odlanym, bez koniecznosci sto-
sowania obrobki mechanicznej, co posiada duze
znaczenie gospodarcze.

10) Na podstawie danych z literatury, dotycza-
cych metalu B, nalezy stwierdzi¢, ze jest on naj-
lepszym stopem olowiowo-alkalicznym, ktéry pod
wzgledem swoich wlasnosci wytrzymalosciowych
przewyzsza bialy stop cynowy.

11) Metal B nie jest drugorzednym stopem na-
miastkowym, lecz pelnowartosciowym tworzywem
specjalnym.

12) Metal B, ktéry dotychczas wyprodukowano
i zastosowano w samych Niemczech w ilosci po-
nad 30 milionéw kg, okazatl sie, jak juz z tego wy-
nika, w praktyce kolejowej koniecznym i pod wie-
loma wzgledami niezastapionym stopem tozysko-
wym.

H. Whnioski

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze metal B pod
wzgledem wlasnosci mechanicznych i technologicz-

Czy stosowanie metalu ,,B”

jest gospodarczo wskazane?

Rachunek poréwnawczy kosztéw stosowania w kolejnictwie

nych w wiekszosci zastosowan przewyzsza naj-
lepszy bialy stop cynowy, w pozostalych zas nie-
licznych punktach w przyblizeniu mu dordwnuje.
Nie mozna wiec w zadnym razie twierdzi¢, ze
metal B ustepuje pod wzgledem technicznym bia-
temu stopowi cynowemu, a tym samym poglad, ja-
koby metal B zblizal si¢ swymi wlasnosciami do
bogatych w otéw, biednocynowych stopéw lozy-
skowych, musi byé uznany za nieuzasadniony.

[ X N
Essais mécaniques-technologiques d'alliages-
antifriction et leurs résultats obtenus avec des alliages
a base d'étain et a base de plomb pour coussinets
des chemins de fer

Résumé:

A la %uite de son étude sur les essais d‘alliages-antifri-
ction l'auteur indique qu'on obtient les résultats les plus stirs
de ces essais en les exécutant sur une machine spéciale.
Une telle machine, destinée pour les essais des coussinets
du matériel roulant ferroviaire, a eté construite par l‘auteur
et M. Miiller.

Aprés avoir décrit cette machine,"l'auteur cite les résul-
tats obtenus au moyen d'elle pour les alliages a base
d'étain et a base de plomb, et passe ensuite a l'analyse des
essais exécutés sur les autres appareils par MM, Jakeman
et Barr, M. Fleischmann et M. Armbriister, Cette analyse
le conduit & la conclusion que les résultats des essais
en question ne peuvent pas servir de régle parce que leurs con-
ditions ne correspondaient pas aux conditions du travail des
coussinets du matériel roulant. Ensuite l'auteur s'occupe des
essais de l'usure des alliages pour coussinets et montre que
les méthodes présentes de ces essais ne donnent non plus
des résultats décisifs. A la fin il cite les opinions sur
l‘alliage B (Bahnmetall) exprimées par divers auteurs et
constate dans les conclusions que le métal B, grace a ses
propriétés avantageuses, peut étre reconnu comme supé-
rieur au meilleur alliage-antifriction & base d‘étain.

Prof. dr. J. Czochralski, SIMP

stopow cynowych i metalu ,B*: podstawy

kalkulacji; wydajnosé (cykl uzytkowania) stop 6w; poréwnanie kosztéw stosowania stopu o 50% Sn i sto-

pu B; takiez poréwnanie

ZWIAZKU z ukazaniem si¢ w prasie co-

dziennej szeregu artykuléw w sprawie

metalu ,,B" Redakcja ,,Przegladu Mecha-
nicznego' otworzyla swe tamy celem oswietlenia
tego zagadnienia w sposéb wlasciwy dla prasy fa-
chowej. Wstepny moéj artykut: ,,Nowoczesne kole-
jowe metale lozyskowe'') postuzyl do wypowie-
dzenia swych pogladéw prof. A. Krupkowskiemu w
artykule pod tytulem: ,Stop lozyskowy ,B" w
$wietle oceny technicznej i gospodarczej" *) oraz
prof. G. Welterowi w artykule pod tytulem: , Me-
chaniczno-technologiczne badania stopéw lozysko-
wych" ?),

Momenty gospodarcze w mej pierwszej pracy nie
byly rozpatrywane z punktu widzenia gospodarki
kolejowej, lecz jedynie w kierunku mozliwosci
oszczednosci dewizowych. Celem obecnego artyku-
tu jest scharakteryzowanie wzgledow gospodar-
czych, ktére przy stosowaniu metalu ,B'" posiada-
ja wybitne znaczenie. Praca niniejsza odpowiada
wigc na pytanie, czy stosowanie metalu ,B" jest
gospodarczo wskazane.?)

Zagadnienia techniczne, poruszone przez prof.

1) Przegl. Mech. 1936, zesz. 12, str. 395,

2) Przegl, Mech. 1937, zesz. 1, str. 8,
3) Przegl. Mech, 1937, zesz, 3—4, str, 98.

stopu B ze stopem o 13% Sn. — Zysk ze starego metalu. — Whnioski.

A. Krupkowskiego, zostaly naswietlone w wyczer-
pujacy sposéb w wyzZej wspomnianej pracy prof.
G. Weltera, tak ze uwazam za zbedne do punktu
tego powracaé. Na strone czysto polemiczng arty-
kulu prof. A. Krupkowskiego odpowiem, o ile to
miatoby si¢ okaza¢ jeszcze potrzebnym — w for-
mie listu od Redakcji.

Metal ,,B" jest pelnowartosciowa namiastka sto-
pu bogato-cynowego typu Sn86% i winien byé z
nim na réwni traktowany. Koleje polskie stosuja
miedzy innymi stop typu Sn86%, ale radza sobie
czesciowo takze stopem typu Sn23%, a nawet
Sn 67%.*) Nie dowodzi to bynajmniej celowosci sto-
sowania stopéw typu Sn23% i Sn6%. Jak wiado-
mo, przecigtna szybkos¢ pociagow w Europie za-
chodniej jest o wiele wyzsza, anizeli u nas, nie mé-
wiac juz o Ameryce. Wystarczy odbyé chociaz by
krotkg podréz na jakimkolwiek odcinku sieci kolei
naszych, aby stwierdzi¢, Ze ,rzucanie” wagonéw

. %) Niezaleznie od oméwionego w pracy tej zagadnie-
nia gospodarczego stwierdzam, ze w sprawie oszczednosci
dewxzquch nie zostaly przedstawione przez prof. A. Krup-
kovgskle.go odpowiednie dane cyfrowe. Rachunek w pierw-
$ze] mej pracy odnosil sie poza tym do stopu typu Sn 50%.

) Przecietny sklad wszystkich stopéw, stosowanych
na kolejach polskich, wynosi acznie Sn 13%.
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jest niedopuszczalnie silne, co wskazuje na przed-
wczesne, daleko idace wyrobienie czolowych po-
wierzchni panewek. Rozwojowi kolejnictwa na za-
chodzie nie dotrzymujemy kroku. Jesli w dziedzi-
nie tej, dla obronnosci tak doniostej, nie przepro-
wadzimy gruntownej rewizji i reorganizacji, to po
uplywie kilku lat pozostaniemy w tyle, podobnie
jak stato sie to z rozwojem motoryzacji. Aby do-
réwnaé¢ dazeniom, na zachodzie ogélnie dostrzega-
nym, nalezy przede wszystkim pamietaé¢ o stanie
i jakosci tozysk, stosujac takie typy stopéw, ktére

TABELA T,

jest zblizony do cyfry wyzej podanej i wynosi ca
32 235 rocznie. Dla braku danych o okresie uzytko-
wania metalu cynowego o przecietnym skladzie
Sn 13% mnie mozna obliczy¢ czasu pracy tegoz me-
talu w tozysku, t. j. jego Zywotnosci.

Na podstawie powyzszych danych dochodzimy do
zestawienia poréwnawczego, ujetego w tabeli I.

Z tabeli I mozna wyciggnaé nastepujace wnioski:

1) Wydatek catkowity wynosilby przy stosowa-
niu stopu typu Sn50% 2zt 1190 000, gdy na metal
B wydatkowanoby zt 901 824.

Stop Sn 50% Metal B
cilx?:ézltt \ Cena ogolem zt clln":éﬂt“ ’ Cena ogélem zi
: \ 340 \ 420

Zapotrzebowanie roczies it R T e I 4 3500.— 1 190 000. — A 1200— 504 400,—
Reszta do przerébki po 3!/3 latach . . . . . . . . . o336
Koszty przerObkiss @it s g or imat v, Sh e Sl Bl s e g : a  800.— 268 800.—

nieznane nieznane
RésztatpofoY/i%] atach S aip S ia e (LI e el S 1 268,80
CosZbyahrzeroh liits st anefesul s S0 o Rl AT e L O ‘ a 800.— 215 040.—

J 5 987 840.—

Zysk ze sprzedazy starego metalu po 10 latach') . . } 0 0 A 405601 e 06 s
gdatolk cRkOWIty v ines vt o b B R | 1190 000.— ' 901824—

1) Stary metal ,,B'" przyjmuja fabryki po kursie nowego olowiu, obecnie po 400.— zl za tonne.

?) W obliczeniach przyjeto ubytek metalu ,,B"

tacznie zawieralyby Sn 50%, albo namiastki im do-
réwnujace.

Te przecietna zawartosé cyny w stopach przyja-
tem tez za podstawe w mojej pracy poprzedniej
(1. c.). Nalezy na tym miejscu stwierdzi¢, ze stoso-
wanie stopu typu Sn 6% jest zupelnie niewskazane,
gdyz stop ten, a tak samo moze i stop typu Sn 2379,
mozna zastapi¢ z powodzeniem bezcynowa kompo-
zycja.

Biorac za podstawe kalkulacji stop cynowy o
- przecietnym skladzie Sn509% (ciezar wlasciwy
8,5) po 3500 zt za tonne, a za podstawe namiastki
metal tozyskowy ,,B" (ciezar wlasciwy 11) — przy
stalym uzyciu — po’ 1200 zt za tonne,”) dojdzie-
my — przy uwzglednieniu nastepujacych zato-
zen — do podstaw kalkulacyjnych, ktére pozwala-
ja na przeprowadzenie rachunku poréwnawczego
kosztéw stosowania obu stopéw.

Wydajnosé, t. zn. okres uzytkowania metalu ,,B”,
wynosi przecigtnie, jak wiadomo, ca 107 000 km.
Przecietny osiokilometraz oblicza sie na okraglo
32000 rocznie. Stad wynika, ze w jednym okresie
uzytkowania metal ,B" pracuje w lozysku przez
3'/; roku. Wskutek tego potrzebne jest w przecia-
gu 10-ciu lat dwukrotne odnowienie metalu ,,B".

Okres uzytkowania metalu cynowego o przeciet-
nej. zawartosci Sn86% bedzie prawdopodobnie
zblizony do wydajnosci stopu tozyskowego ,B".
Cyiry, podane w literaturze °), wypadaja jednak na
niekorzys¢ stopu Sn 86% .

Okres uzytkowania metalu cynowego o przeciet-
nej zawartosci Sn507%, jak réwniez Sn 139, jest
na razie w literaturze nieznany. Czy cyfry te sa
w kolejnictwie polskim ustalone, nie moglem stwier-
dzi¢. Przecigtny zas osiokilometraz kolei polskich

5) Cena w Niemczech dla kolei jest jeszcze nizsza,
) Laubenheimerr,
VDI - Verlag 1925.
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od wylewu do wylewu

Eisenbahnwesen, str. 156,

= 20%.

2) Nalezy zaznaczyé¢, ze wg zestawienia porow-
nawczego, reszta metalu o przecietnym sktadzie
Sn 50%, po cyklu 10-cioletnim, w mysl zalozenia
prof. A. Krupkowskiego, odpowiadalaby zeru, na-
tomiast starego metalu ,B" pozostaje nam po tym
samym cyklu 21504 t, ktére moga byé od-
dane do fabryki po cenie nowego olowiu, a nie to-
mu, co wyraznie podkreslam, albo zamienione na
roéwnowartos¢ odpowiedniej iloéci nowego metalu.

Jesli nie bedzie sie szukaé martwej kalkulacii,
ale raczej przeprowadzi sie kalkulacje poréwnaw-
cza opartag na ré6wnorzednych warunkach, to
nietrudno bedzie przekonaé¢ sie, ze metal ,B'* moze
gospodarczo konkurowa¢ nie tylko ze stopami bo-
gato-cynowymi, ale nawet ze stopami o niskiej za-
wartosci cyny, stosowanymi obecnie na naszych ko-
lejach.

Przyjmujac za podstawe ciezar wlasciwy stopu
o przecietnym skladzie Sn 13% — 10,5, otrzymamy
zapotrzebowanie tego stopu ciezarowo wyzsze i,
jak wykazuje rachunek, uwzgledniajacy objetose,
potrzebna ilo$é metalu typu Sn 139 bedzie wyno-
si¢ 400 t. Zapotrzebowanie stopu ,,B" pozostanie
w tej samej ilosci, jaka podano wyzej, t. j. 420 t.

Cena metalu ,B", wyprodukowanego w r 6 w n o-
rzednych warunkach (w wytwérni P, K.
P.), wynositaby, facznie z licencja, okoto 800 zt za
tonne, a moze nawet jeszcze mniej.

Zestawienie poréwnawcze stopéow biedno-cyno-
wych z metalem ,,B" zostalo ujete w tabeli I,

Tabela Il pozwala na wyprowadzenie wnioskéw
nastepujacych:

1) Wydatek caltkowity wynosilby przy stoso-
waniu stopu o $rednim sktadzie Sn 13% 21 600 000,
kiedy na metal ,B" wydatkowanoby zt 491 904,

Przy tym nalezy zaznaczy¢, ze rachunek przed-
stawiony jest jeszcze na niekorzys¢ metalu ,B”,
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TABELA IL

T 35 StopSn13% | Metal ,B* w wytwérni PKP
Tlo§é t ‘ Cena ogolem | Tosé t | Cena ogolem
cena zi/t z1 | cena zi/t" z1
: ; \ 400 ‘ ; 420
Zapotrzebowanie roczne . . .. . . . ... el e avs00— 600000— | a 800.— 336 000.—
Reszta do przerébki po 3/; latach . . . . . . . . . 336 ?)
Kioszty przero Dl e e it o s Rl sy i a 400.— 134 400.—
VA ne
Resztaknofoyaelatach s o s s maiast, s, e 268,80
KO SEVEDITZ ETO DRI F syt i, e fgaiiony Srtions S, B Sl S a 400.— 107 520.—
; ; 577 920.—
Zysk ze sprzedazy starego metalu po 10 latach?') . } » 0 f St ,0,_,,,,,, ’ j{izolqs:ﬁ‘i_ A 6016,
Wydatek=calkomwity:: =, seis: = s e bauEiEl o e b P S 600 000,— 491 904.—

1) Stary metal ,B" przyjmuja fabryki po kursie nowego olowiu. obecnie po 400.
& od wylewu do wylewu =

*) W obliczeniach przyjeto ubytek metalu ,B*

2) Reszta metalu o przecigtnym sktadzie Sn 139
w cyklu 10-cioletnim odpowiadataby, wedlug zato-
zenia prof. A. Krupkowskiego, zeru, natomiast me-
talu ,,B" pozostaje znowu 215,04 t.

Znamienna korzyscia stosowania metalu ,,B" jest
to, ze koszt przerobki — w pierwszym przypadku
(tabela I) tacznie 483 840 zl, w drugim przypad-
ku (tabela II) tacznie 241 920 zl, — stanowi prze-
waznie wydatek na robocizne, co jest pozycja do-
datnia w walce z bezrobociem. W przy-
padku za$§ stosowania metalu cynowego nie tylko
tych gospodarczych korzysci wykaza¢ nie mozemy,
ale, jak wynika z powyzszego, wrecz przeciwnie,
stwierdzamy niepowetowane straty materiatowe,
ktore trzeba okupi¢ wartoscia zltota.

Z rocznego zapotrzebowania stopu cynowego o
zawartosci Sn 13% wynikatoby, ze metal cynowy
zuzywa sie w zupelnosci w ciagu ca 10 lat. Jest
nieprawdopodobne, aby zapotrzebowanie nowych
metali, podane w ,Przegladzie Mechanicznym"
Nr. 11937, str. 15, odzwierciadlato gospodarke Pol-
skich Kolei Panstwowych, gdyz woéwczas ginalby
w okresie 10 lat caly w metalach tozyskowych za-
inwestowany kapital. Prof. A. Krupkowski (l. c.)
nie uwzglednia zysku ze starych metali. Wynika-
toby z tego, ze zysku takiego nie ma. Watpie, czy
P. K. P. poglad ten podzielaja.

Przy stosowaniu za§ metalu ,B”, po uplywie
10-ciu lat (jak rachunek powyzszy wykazal), z
420 t pozostaje 215,04 t substancji, co potwierdza
fakt, ze koleje niemieckie w ostatnich latach zuzy-
waja glownie metal, pochodzacy z przerobki me-
talu starego.

Jezeli w naszej gospodarce nie ma pozycji, od-
ciazajacych budzet zakupu metali tozyskowych, to
wynikaloby z tego, ze wydatki na zakup metaly, o
przecietnej zawartosci cyny Sn 13%, bylyby znacz-
nie wyzsze, anizeli przy stosowaniu metalu ,,B",
mimo dwukrotnej przerébki jego stopniowo zmniej-
szajacych sie (od wylewu do wylewu) ilosci.

Z drugiej strony, jezeli w gospodarce naszych
kolei powyzsze pozycje, odcigzajace budzet (zyski
na starym metalu), nie datyby sie wykaza¢, to war-
toby zada¢ pytanie, czy mozna by podaé a priori
przyczyny, ktére mogltyby wytlumaczy¢ odp. straty.

Nasuwaja sie tu nastepujace przypuszczenia: zy-
wotnos¢ (okres uzytkowania) stopéw cynowych jest
mniejsza niz metalu ,B"”, z czego wynikalaby pie-
ciokrotna potrzeba odnowienia tozysk, wylewanych
metalem cynowym w cyklu 10-cioletnim w prze-

z} za tonne.
20%. »

ciwienistwie do trzykrotnej przy metalu ,B". Wy-
dajnos¢ (czas uzytkowania) nie wynosilaby, jak
przy metalu ,,B"”, 107 000 km, lecz ?/,, t. j. 64 200
km. W takim razie nalezaloby koszty zwigzane z
wzmozona wymiang lozysk, zaliczy¢ do
pasywow metali cynowych. Koszty te sa w poréow-
naniu do kosztéw zakupu metalu tak wielkie
i powodujg tyle strat w ruchu przez unieruchomie-
nie danej czesci taboru, ze beda kilkakrotnie prze-
wyzszaly koszty zakupu metali lozyskowych, Ale i
to nie wystarczytoby jeszcze do caltkowitego wyttu-
maczenia strat przy stosowaniu stopéw cynowych,
gdyz z powodu stopniowo zmniejszajacych sie ilo-
$ci metalu straty beda w odniesieniu do poczatko-
wej ilosci metalu procentowo coraz mniejsze. Mu-
sza byé wiec jeszcze inne zrédla strat, jak straty
przez niedbala gospodarke, wytapianie sie na torze
i kradzieze tak w warsztatach, jak i na torze. Me-
tal ,B", jak dowodzi praktyka, wykazuje na torze
minimalne straty i nie zacheca do kradziezy z po-
wodu charakterystycznego sktadu swego, utatwia-
jacego identyfikacje, wzglednie wustalenie pocho-
dzenia.

Jesli przeciwnicy metalu ,B" twierdza, ze do
uruchomienia wytwoérni metalu tego jest potrzebna
budowa kosztownych fabryk, np. sodu, litu i bez-
wodnego chlorku wapnia, to opieraja sie na bled-
nym zalozeniu. Produkeja tych znikomych ilosci do-
datkéw moze byé z latwoscia, bez jakichkolwiek
wiekszych inwestycyj, uruchomiona w istniejacych
fabrykach krajowych, co zreszta zostalo juz na in-
nym miejscu stwierdzone *).

Prof. A. Krupkowski nie uwzglednil nalezycie w
swoich rachunkach tych wszystkich czynnikdw, ja-
kie wplywaja na kalkulacje. Nic dziwnego wiec, ze
ostateczne wnioski nie sa sluszne.

[ X X J
Est-ce que l'application du métal ,B” sur les chemins
de fer est utile du point de vue économique

Résumé:

Apres avoir exposé les bases du calcul comparé des coits
de l'application des alliages-antiiriction pour matériel rou-
lant, l'auteur montre la comparaison de ces coits pour les
alliages a teneur 50% et 13% en Sn avec les coats du mé-

tal ,B". Il souligne les résultats avantageux de ce calcul
pour le métal ,B*,

e e e e i g G e e e

Y .l] Zagadnienie to bedzie przedmiotem oddzielnego arty-
utu,
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przewidzie¢ w wirujacym pierscieniu regulatora
miejsce na odpowiednia ilosé¢ oliwy, ktoéra dziata-
taby tak samo, jak podwyzszenie o 10% liczby
obrotow.

Przy innym systemie regulatora bezpieczenstwa,
regulatorze trzpieniowym, silny stru-
mien oliwy dziala na trzpien regulatora i pobudza
go do wybicia. Mozemy ustali¢ zalezno$¢ cisnienia
strumienia oliwy od liczby obrotow, przy ktorych
nastepuje dziatanie regulatora, i w ten sposéb zba-
daé, czy regulator jest prawidiowo nastawiony. Za
pomoca dzialania tego samego strumienia oliwy
mozna bada¢ oddzialywanie podwyzszenia prze-
ciwciénienia w kondensatorze na regulator bezpie-
czenstwa.

Jak najpredsze wstrzymanie biegu turbiny po
zamKknieciu zaworu gltownego jest bardzo wazne,
bo nieraz od tego zalezy rozmiar uszkodzenia tur-
biny. Po dzialaniu regulatora bezpieczenstwd ilosc¢
obrotéw wzrasta jeszcze nieco i nastepnie opada
stosunkowo powoli, jezeli moment bezwladnosci
mas wirujacych jest duzy. Aby wiec wstrzymac
turbinge. w jak najpredszym czasie, mozemy prze-
nie§¢ dzialanie regulatora bezpieczenstwa na pe-
wien zawor, ktéory w odpowiedniej chwili wpusci
do kondensatora powietrze i zniszczy proznie. Taki
zabieg skraca czas zatrzymania sie turbiny o 309 .

W przypadku zwarcia w sieci, tj. przy raptow-
nym odcigzeniu, liczba obrotéw turbiny nie powin-
na podnies¢ sie o tyle, zeby doprowadzi¢ do dziata-
nia regulatora bezpieczenstwa i odtaczenia turbiny.
Regulacja powinna mozliwie jak najpredzej poda-
zy¢ za ruchami regulatora predkosci.

Czas, jaki upltynie od chwili impulsu ze strony
regulatora az do zareagowania regulacji, nazywa-
my czasem regulacji (Schlusszeit).

Nowy stan pracy, odpowiadajacy zmniejszonemu
obciazeniu, powinien juz sie ustali¢, nim turbina
osiagnie liczbe obrotow, przy ktérej dziata regula-
tor bezpieczenstwa. Jako normalna wartoéé przej-
sciowego wzrostu liczby obrotéw przy raptownym
odcigzeniu turbiny z 4/4 obciazenia na bieg luzem
uwaza si¢ 7%, a staly wzrost liczby obrotéow nie
powinien przekracza¢ 4%. Liczby te sa miarodajne
przy dzialaniu regulatora bezpieczenstwa w razie
109 zwigkszenia liczby obrotow.

Czas regulacji moze by¢ skrocony tylko przez od-
powiednie zabiegi konstrukcyjne, mianowicie przez
zwigkszenie mechanicznych sit, uskuteczniajacych
przesuniecie dzwigni.

(d. n.)
Observations sur la marche des turbines & vapeur
Résumé:

Apres avoir caractérisé les conditions générales de ré-
ception d’'une turbine a vapeur, l’auteur passe & sa mise
en marche. Il s’arréte sur le temps de la mise en marche,
indique les conditions & remplir avant celle-ci, analyse
ensuite le réchauffage de la turbine et les moyens de le
raccourcir; décrit les moyens de tenir la turbine préte et
les appareils pour la rotation lente de son rotor. Analysant
la réduction du temps de la mise en marche, I’auteur
souligne qu’il vaut entreprendre les efforts en question
quand on dispose de la chaudiére pouvant augmenter
assez vite sa production de la vapeur, comme p. ex. la
chaudiére Velox. Ensuite I’auteur ajoute quelques obser-
vations sur le nombre critique des tours et sur le passage
de ce nombre par la turbine. A la fin il s’occupe du ré-
gulateur de streté, de sa vérification et de ses types, ainsi
que du temps de son action (temps de régulation).

(a suivre).

W sprawie metalu B

Zmierzajqc do zakonczenia toczqcej sig juz od diuzszego czasu nma naszych tamach polemiki w spra-

wie oceny metalu ,,B” jako stopu zastepczego w kolejnictwie,

stron bioracych udzial w dyskusji.

ogtaszamy jednoczesnie opinie obu

Zaznaczamy przy tym, ze ponizsze wywody p. prof. dr. J. Czo-

chralskiego zamykajq jego udzial w wymianie zdan, zgodnie z przystugujecym mu prawem repliki kor-
cowej, natomiast w dyskusji pomiedzy Pp. prof. dr. A. Krupkowskim a prof. dr. G. Welterem ostatnie
stowo przypada w udziale p. prof. dr. A. Krupkowskiemau.

Czy stosowanie metalu B

jest gospodarczo wskazane?

II.

RTYKUL moj p. t. ,,Nowoczesne kolejowe
metale tozyskowe jako klasyczny przyktad
rozwigzania namiastkowania stopow cyno-
wych” ') wywolal dyskusje miedzy prof. A. Krup-
kowskim ?) a prof. G. Welterem *). Dyskusja ta
przedstawia si¢ o tyle dodatnio, o ile wypeinia
pewng luke w naszej literaturze na temat stopow

1) Przeglqd Mechaniczny, 12, 1936, 395.

2) ,,Stop lozyskowy ,B” w $wietle oceny technicznej
i gospodarczej”’, Przeglad Mechaniczny 1, 1937, 9.

3) ,,Mechaniczno-technologiczne badania stopéw Ilozy-
skowych i ich wyniki w odniesieniu do cynowych i olo-
wiowych stopéw dla kolejnictwa”, Przeglad Mechaniczny
3—4, 1937, 98, i 5, 1937, 149.

Prof. dr. J. Czochralski

lozyskowych. Stopy te istotnie nie znalazty dotad
w pisSmiennictwie naszym wiasciwego ujecia.

Na mdj drugi artykut ,,Czy stosowanie metalu
B jest gospodarczo wskazane?” *) odpowiada prof.
A. Krupkowski w artykule ,Metal B i stopy cy-
nowe w obliczu rzeczywistosci” ). ;

W rozwazaniach swych prof. A, Krupkowski nie
zauwazyl niestety, Ze mnoznik, ktory wprowadza
do mojego rachunku, nie moze mieé — jak to po-
nizej wykaze — zastosowania. Mnoznik wyliczony
przez prof. A. Krupkowskiego nie uwzglednia prze-
de wszystkim wtornych przetopéw i jest dostoso-
wany tylko do wylewu drugiego. W rzeczywistosci

%) Przeglad Mechaniczny s RO 5.7>
°) Przeglad Mechaniczny 8, 1937, 292.
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wynosi on przy uwzglednieniu dalszych wylewow
srednio 1,2. Ale rowniez mnoznik 1,2 nie moze by¢
wprowadzony do mojego rachunku w sposob, jak to
uczynit prof. Krupkowski, gdyz stanowi on pod-
stawe mojej kalkulacji i zasadniczy moment wyj-
sciowy.

1. W podanym przeze mnie zapotrzebowaniu
kolei niemieckich 2000000 kg metalu B rocznie
sa zawarte wszystkie przerobki i zamagazynowa-
ne zapasy. Chcac przeciwstawi¢ analogicznie zu-
zycie stopow cynowych, trzeba by rowniez trakto-
wacé metal otrzymywany do przetopow jako nowy.
Wowczas doszioby sie mniej wiecej do wilasciwe-
go stosunku, wynikajacego z moich tabl. I i II, tj.
1(Sn50%) :1,25 (Metal B), wzgl. 1 (Sn 13%) : 1,05
(Metal B).

2. Prof. Krupkowski powotuje si¢ w swym ar-
tykule °) na cyfre 995 000 kg, podana przeze mnie
jako optymalng dla najsprawniejszego funkcjono-
wania ruchu kolei polskich 7), pomijajac zupeinie
stwierdzenie moje (L. c.), ze rzeczywiste za-
potrzebowanie kolei polskich wynosito w ro-
ku 1931 tylko ok. 487 000 kg. Przeciwstawiajac zas
roczne zapotrzebowanie stopéw cynowych na ko-
lejach polskich (406 000 kg) wspomnianej wyzej
teoretycznej cyfrze, dochodzi do wniosku, ze zu-
zycie pierwszych jest przeszlo dwa razy mniejsze
niz metalu B. Obecnie, na podstawie swych nowych
zatozen, dochodzi prof. A. Krupkowski do wniosku,
ze stosunek zuzycia stopow cynowych do metalu B
jest jak 1:3,4.

3. Prof. A. Krupkowski operuje wciaz dowolny-
mi starymi cenami metalu B, mimo ze w swym ar-
tykule °) wyraznie stwierdzilem, iz cena nowego
metalu B wynosi obecnie w Niemczech ponizej
1,20 zt za kg i ze przy rownorzednych warunkach
produkecji w Polsce moze by¢ utrzymana na tej
same]j wysokosci.

4. Chcac oceni¢ racjonalnos¢ uzywania biedno-
cynowych stopow na kolejach polskich, trzeba by
ponad to wzigé pod uwage catoksztalt gospodarki
kolejowej, a zwlaszcza rownoczesne zuzywanie sie
innych materialow, jak np. czopoéw i panewek
przy zagrzaniu, w poréwnaniu z proporcjonalnym
zuzywaniem sie ich w innych krajach, stosujacych
metal B lub tez stopy o wyzszej zawartosci cyny.
Ponadto nalezaloby wziaé w rachube takie czyn-
niki, jak czestsze zagrzewanie sie tozysk przy sto-
sowaniu stopéow cynowych, zbednos¢ obrobki me-
chanicznej przy stosowaniu metalu B i t. d. Rachu-
nek taki wykazatby jeszcze dalsze korzysci meta-
lu B (Welter, Przegl. Mech. 5, 1937, str. 156 i 157).

5. Niestuszno$¢ zatozeny prof. Krupkowskiego
przy jego obliczeniach, a zwlaszcza co do mnozni-
ka 3,4, wystepuje szczegblnie jaskrawo, gdy oprzec
rachunek na pierwszym nasyceniu taboru kolejo-
wego jednym i drugim stopem, ktore moze odby-
wac si¢ na zasadzie zapotrzebowania objetoscio-

%) Przegl. Mech. 1, 1937, 16.
7y Przegl. Mech. 12, 1936, 395.
8) i ¥) Przegl. Mech. 5, 1937.
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wego jedynie w sposob wynikajacy z podanych
przeze mnie tablic?), tj. w stosunku:

Tablica I 340 t stopu Sn 509, : 420 t metalu B
czyli 1:1,25 (zaokr.)

400 t stopu Sn 139, :420 t metalu B
czyli 1:1,05

Juz po 214 roku (czas pracy stopow cynowych)
ten stosunek zmieni sie na korzy$¢ metalu B, kto-
ry — jak to nie zalozenia i supozycje — ale rzeczy-
wisto$¢ w realnych cyfrach wykazata, pozostaje w
tozyskach 3!/, roku, a przewaznie nawet dtuzej, je-
zeli kontrola, przeprowadzana normalnie w tych
okresach, stwierdzi moznos$¢ dalszego uzytku ?lo-
zyska. Przy tym wszystkim nie uwzglednitem w
swych tablicach jeszcze 209, dodatku starego me-
talu przy przetapianiu, co rowniez jest bardzo po-
wazna pozycja na korzysé metalu B.

6. W swym artykule ,,Czy stosowanie metalu B
jest gospodarczo wskazane” zwracalem wyraznie
uwage na to, ze z powodu stopniowo zmniejszaja-
cych sie ilosci metalu straty beda w odniesieniu
do poczatkowej ilo$ci metalu procentowo coraz
mniejsze. Prof. A. Krupkowski uwzglednia ten
fakt w obecnej swej pracy.

Poza tym wskazywalem na to, ze straty przez
czestsze wylewanie lozysk przy stosowaniu sto-
pow cynowych sa bardzo znaczne. Prof. Krupkow-
ski tego w rachunku swym nie uwzglednia. W in-
teresie gospodarki kolejowej nalezaloby i w te
strone zagadnienia we wlasciwy sposob wniknac.

Stwierdzam raz jeszcze, ze z moich tablic I i 1I'")
moze byé¢ wiasciwy mnoznik tatwo wyprowadzo-
ny.

Przy stosowaniu metalu B kazda jego przerobka
(co jest réwnoznaczne z ponownym przetopem
metali cynowych) w rachunku moim zostata ujaw-
niona. Ponowne stosowanie metalu B pozornie
przedstawia sie jako stosowanie metalu nowego,
w rzeczywistosci jest to jednak metal juz raz lub
kilka razy uzywany. Stad tez koleje niemieckie w
ostatnich latach kupuja stosunkowo mate ilosci me-
talu nowego, zuzywajac przewaznie metal przera-
biany z fomu i wytopu. Twierdzenie to moge udo-
wodni¢ rzeczowo.

Prof. A. Krupkowski przeoczyl, ze mnoznik 1,2
(a nie 3,4) odgrywa niewielka role, gdyz stopy cy-
nowe przetapia sie, jak to sam stwierdza, co 214
roku. Gdyby wiec prof. A. Krupkowski pomnozy!
otrzymane cyfry dla metali cynowych przez wiasci-
wy wspotezynnik, to ujrzatby wowezas ,,oblicze rze-
czywistosci” strony gospodarczej cynowych sto-
pow lozyskowych.

Wobec niewlasciwych przestanek prof. A. Krup-
kowski doszed? do cyfr zuzycia metalu B, ktore
istotnie sg nieprawdopodobne, za$ rownoczesnie po-
dal cyfry zapotrzebowania stopow cynowych znacz-
nie nizsze od rzeczywistych.

Nalezyte uwzglednienie przytoczonych wyzej
przeze mnie przestanek da tak wyrazny obraz rze-
czywistosci, iz uwazam dalsza dyskusje za zbedna.

Tablica II

9) i 1°) Przegl. Mech. 5, 1937, 158.
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