
TOM 111 Nr. 5 

s z y n y p r ó b n e j , c o n a j m n i e j d o r ó w n u j e b ia łemu s to ­
p o w i c y n o w e m u . T a k ż e p r z y b a r d z o w y s o k i m n a ­
c i s k u j e d n o s t k o w y m 350 — 400 k g / c m 2 i s zybkośc i 
poś l i zgu 1,05, wzg lędnie 2,5 m/sek ( lub p r z y 300 
k g / c m - i s zybkośc i poś l izgu 4,2 m/sek) z d o l n o ś ć 
poś l i zgu w m e t a l u B n i e jest j e s z c z e c a ł k o w i c i e 
w y c z e r p a n a . 

8) P r z y w y t ę ż o n y m r u c h u i b i e g u n a gorąco m e ­
t a l B , ze w z g l ę d u n a w y ż s z y p u n k t top l iwośc i , w y ­
k a z u j e w y ż s z o ś ć n a d s t o p e m c y n o w y m . 

9) M e t a l B m o ż e b y ć u ż y w a n y do ł o ż y s k b e z ­
p o ś r e d n i o w s t a n i e o d l a n y m , bez kon iecznośc i s t o ­
s o w a n i a obróbki m e c h a n i c z n e j , co p o s i a d a duże 
z n a c z e n i e g o s p o d a r c z e . 

10) N a p o d s t a w i e d a n y c h z l i t e r a t u r y , do tyczą ­
c y c h m e t a l u B , n a l e ż y s twierdz ić , że jest o n n a j ­
l e p s z y m s t o p e m o ł o w i o w o - a l k a l i c z n y m , k t ó r y p o d 
w z g l ę d e m s w o i c h własnośc i w y t r z y m a ł o ś c i o w y c h 
p r z e w y ż s z a b i a ł y s top c y n o w y . 

11) M e t a l B nie jest d r u g o r z ę d n y m s t o p e m n a ­
m i a s t k o w y m , l e c z p e ł n o w a r t o ś c i o w y m t w o r z y w e m 
s p e c j a l n y m . 

12) M e t a l B , który d o t y c h c z a s w y p r o d u k o w a n o 
i z a s t o s o w a n o w s a m y c h N i e m c z e c h w i lości po ­
n a d 30 mi l i onów k g , okaza ł się, j a k już z tego w y ­
n i k a , w p r a k t y c e k o l e j o w e j k o n i e c z n y m i p o d w i e ­
l o m a w z g l ę d a m i n iezastąpionym s t o p e m ł o ż y s k o ­
w y m . 

H. Wnioski 
R e a s u m u j ą c m o ż n a s twierdz ić , że m e t a l B p o d 

w z g l ę d e m własnośc i m e c h a n i c z n y c h i t e c h n o l o g i c z ­

n y c h w większośc i zas tosowań p r z e w y ż s z a n a j ­
l e p s z y b ia ły s top c y n o w y , w p o z o s t a ł y c h zaś n i e ­
l i c z n y c h p u n k t a c h w przyb l i żen iu m u d o r ó w n u j e . 

N i e m o ż n a w i ę c w ż a d n y m r a z i e twierdz i ć , że 
m e t a l B ustępu je p o d w z g l ę d e m t e c h n i c z n y m b i a ­
ł e m u s t o p o w i c y n o w e m u , a t y m s a m y m pog ląd , j a ­
k o b y m e t a l B zbl iżał się s w y m i własnośc iami d o 
b o g a t y c h w o ł ó w , b i e d n o c y n o w y c h s topów ł o ż y ­
s k o w y c h , m u s i b y ć u z n a n y z a n i e u z a s a d n i o n y . • • • 
E s s a i s mécaniques-technologiques d ' a l l i a g e s -
a n t i f r i c t i o n e t l e u r s résultats o b t e n u s a v e c d e s a l l i a g e s 
à b a s e d'étain e t à b a s e d e p l o m b p o u r c o u s s i n e t s 
d e s c h e m i n s d e f e r 

R é s u m é : 
A la ^uite de son étude sur les essais d'alliages-antifri-

ction l'auteur indique qu'on obtient les résultats les plus sûrs 
de ces essais en les exécutant sur une machine spéciale. 
Une telle machine, destinée pour les essais des coussinets 
du matériel roulant ferroviaire, a été construite par l'auteur 
et M . Muller. 

Après avoir décrit cette machine, " l'auteur cite les résul­
tats obtenus au moyen d'elle pour les alliages à base 
d'étain et à base de plomb, et passe ensuite à l'analyse des 
essais exécutés sur les autres appareils par M M . Jakeman 
et Barr, M . Fleischmann et M . Armbrüster. Cette analyse 
le conduit à la conclusion que les résultats des essais 
en question ne peuvent pas servir de règle parce que leurs con­
ditions ne correspondaient pas aux conditions du travail des 
coussinets du matériel roulant. Ensuite l'auteur s'occupe des 
essais de l'usure des alliages pour coussinets et montre que 
les méthodes présentes de ces essais ne donnent non plus 
des résultats décisifs. A la fin il cite les opinions sur 
l'alliage B (Bahnmetall) exprimées par divers auteurs et 
constate dans les conclusions que le métal B, grâce à ses 
propriétés avantageuses, peut être reconnu comme supé­
rieur au meilleur alliage-antifriction à base d'étain. 

C z y s t o s o w a n i e m e t a l u „B" 
jest g o s p o d a r c z o w s k a z a n e ? Prof. dr. J . C z o c h r a l s k i , S IMP 

Rachunek porównawczy kosztów stosowania w kolejnictwie stopów cynowych i metalu „ 5 " : podstawy 
kalkulacji; wydajność (cykl użytkowania) stopów; porównanie kosztów stosowania stopu o 50% Sn i sto­
pu B; takież porównanie stopu B ze stopem o 13% Sn. — Zysk ze starego metalu. — Wnioski. 

T i T Z W I Ą Z K U z u k a z a n i e m się w p r a s i e co -
y y d z i e n n e j s z e r e g u a r t y k u ł ó w w s p r a w i e 

m e t a l u „ B " R e d a k c j a „ P r z e g l ą d u M e c h a ­
n i c z n e g o " o t w o r z y ł a swe ł a m y c e l e m oświet lenia 
tego z a g a d n i e n i a w sposób w ł a ś c i w y d l a p r a s y f a ­
c h o w e j . W s t ę p n y m ó j ar tyku ł : „ N o w o c z e s n e k o l e ­
j owe m e t a l e ł o ż y s k o w e " •) p o s ł u ż y ł d o w y p o w i e ­
d z e n i a s w y c h p o g l ą d ó w pro f . A . K r u p k o w s k i e m u w 
a r t y k u l e p o d t y t u ł e m : „ S t o p ł o ż y s k o w y „ B " w 
świet le o c e n y t e c h n i c z n e j i g o s p o d a r c z e j " ") o r a z 
pro f . G . W e l t e r o w i w a r t y k u l e p o d ty tu łem: „ M e -
c h a n i c z n o - t e c h n o l o g i c z n e b a d a n i a s t o p ó w ł o ż y s k o ­
w y c h " : ' ) . 

M o m e n t y g o s p o d a r c z e w m e j p i e r w s z e j p r a c y n ie 
b y ł y r o z p a t r y w a n e z p u n k t u w i d z e n i a g o s p o d a r k i 
k o l e j o w e j , l e c z j e d y n i e w k i e r u n k u moż l iwośc i 
o s z c z ę d n o ś c i d e w i z o w y c h . C e l e m obecnego a r t y k u ­
łu jest s c h a r a k t e r y z o w a n i e w z g l ę d ó w g o s p o d a r ­
c z y c h , które p r z y s t o s o w a n i u m e t a l u , , B " p o s i a d a ­
ją w y b i t n e z n a c z e n i e . P r a c a n i n i e j s z a o d p o w i a d a 
więc n a p y t a n i e , c z y s t o s o w a n i e m e t a l u „ B " jest 
g o s p o d a r c z o w s k a z a n e . 3 ) 

Z a g a d n i e n i a t e c h n i c z n e , p o r u s z o n e p r z e z p r o f . 

Przegl. Mech. 1936, zesz. 12, s tr . 395. 
Przegl. Mech. 1937, zesz. 1, s t r . g 
Przegl. Mech. 1937, zesz. 3--4, s t r 98 

A . K r u p k o w s k i e g o , zos ta ły naświet lone w w y c z e r ­
p u j ą c y sposób w w y ż e j w s p o m n i a n e j p r a c y p r o f . 
G . W e l t e r a , t a k że u w a ż a m z a z b ę d n e d o p u n k t u 
tego p o w r a c a ć . N a stronę c z y s t o po lemiczną a r t y ­
kułu pro f . A . K r u p k o w s k i e g o o d p o w i e m , o i l e t o 
mia łoby się okazać j e s z c z e p o t r z e b n y m — w f o r ­
m i e l i s t u o d R e d a k c j i . 

M e t a l , , B " jest pe łnowar tośc i ową namiastką s to ­
p u b o g a t o - c y n o w e g o t y p u S n 8 6 % i w i n i e n b y ć z 
n i m n a równi t r a k t o w a n y . K o l e j e p o l s k i e stosują 
m i ę d z y i n n y m i s top t y p u S n 8 6 % , a l e radzą sob ie 
c z ę ś c i o w o także s t o p e m t y p u S n 2 3 % , a n a w e t 
Sn.6%.4) N i e d o w o d z i to b y n a j m n i e j c e l o w o ś c i s t o ­
s o w a n i a s t o p ó w t y p u S n 23",', i S n 6 ' ' j . J a k w i a d o ­
m o , przec ię tna s z y b k o ś ć p o c i ą g ó w w E u r o p i e z a ­
c h o d n i e j jest o w i e l e w y ż s z a , aniżel i u nas , n ie m ó ­
wiąc już o A m e r y c e . W y s t a r c z y o d b y ć choc iaż b y 
krótką p o d r ó ż n a j a k i m k o l w i e k o d c i n k u s i e c i k o l e i 
n a s z y c h , a b y stwierdz ić , że „ r z u c a n i e " w a g o n ó w 

3) Niezależnie od omówionego w pracy tej zagadnie­
nia gospodarczego stwierdzam, że w sprawie oszczędności 
dewizowych nie zostały przedstawione przez prof. A . Krup­
kowskiego odpowiednie dane cyfrowe. Rachunek w pierw­
szej mej pracy odnosił się poza tym do stopu typu Sn 50%. 

4) Przeciętny skład wszystkich stopów, stosowanych 
na kolejach polskich, wynosi łącznie Sn 13%. 

157 



ÎLAD 
A J i K Z R O K 1957 

jest n i e d o p u s z c z a l n i e s i l n e , co w s k a z u j e n a p r z e d ­
w c z e s n e , d a l e k o idące w y r o b i e n i e c z o ł o w y c h p o ­
w i e r z c h n i p a n e w e k . R o z w o j o w i k o l e j n i c t w a n a z a ­
c h o d z i e n ie d o t r z y m u j e m y k r o k u . Jeśl i w d z i e d z i ­
n ie t e j , d l a obronnośc i t a k d o n i o s ł e j , n ie p r z e p r o ­
w a d z i m y g r u n t o w n e j r e w i z j i i r e o r g a n i z a c j i , to po 
u p ł y w i e k i l k u l a t p o z o s t a n i e m y w t y l e , p o d o b n i e 
j ak sta ło się to z r o z w o j e m m o t o r y z a c j i . A b y d o ­
r ó w n a ć dążeniom, n a z a c h o d z i e ogó ln ie d o s t r z e g a ­
n y m , n a l e ż y p r z e d e w s z y s t k i m pamię tać o s t a n i e 
i jakośc i ł ożysk , s tosując t a k i e t y p y s topów, które 

jest zb l i żony d o c y f r y w y ż e j p o d a n e j i w y n o s i c a 
32 235 r o c z n i e . D l a b r a k u d a n y c h o o k r e s i e u ż y t k o ­
w a n i a m e t a l u c y n o w e g o o p rzec i ę tnym sk ładz ie 
S n 1 3 % n i e można o b l i c z y ć c z a s u p r a c y tegoż m e ­
t a l u w ł ożysku , t. j . jego żywotnośc i . 

N a p o d s t a w i e p o w y ż s z y c h d a n y c h d o c h o d z i m y do 
z e s t a w i e n i a p o r ó w n a w c z e g o , u j ę tego w t a b e l i I . 

Z t a b e l i I m o ż n a wyc iągnąć następujące w n i o s k i : 
1) W y d a t e k c a ł k o w i t y w y n o s i ł b y p r z y s t o s o w a ­

n i u s t o p u t y p u S n 5 0 % zł 1 190 000, g d y n a m e t a l 
„ B w y d a t k o w a n o b y zł 901 824. 

T A B E L A I. 

Stop S n 50",, Metal , ,B" 
Ilość t 

cena zt t Cena ogółem zt Ilość t 
cena zl/t Cena ogółem zł 

340 
à 3 500.— 1 190 000.— 

420 
à 1 200.— 504 400.— 

nieznane nieznane 

336 J) 
à 800.— 268 800.— nieznane nieznane 

268,80 
à 800 . - 215 040.— 

2 5,04 
à 400.— 

987 840.— 
Zysk ze sprzedaży starego metalu po 10 latach ') . . \ 0 0 2 5,04 

à 400.— — 86 016.— 
1 190 0 0 0 . - 901 824 — 

') Stary metal , ,B" przyjmują fabryki po kursie nowego ołowiu, obecnie po 400.— zl za tonnę. 
') W obliczeniach przyjęto ubytek metalu , ,B" od wylewu do wylewu = 20%. 

łącznie z a w i e r a ł y b y S n 5 0 % , a l b o n a m i a s t k i i m d o ­
r ó w n u j ą c e . 

T ę przec iętną z a w a r t o ś ć c y n y w s t o p a c h przy ją ­
ł e m też z a p o d s t a w ę w m o j e j p r a c y p o p r z e d n i e j 
(1. C ' ) . N a l e ż y n a t y m m i e j s c u s twierdz ić , że s toso ­
w a n i e s t o p u t y p u S n 6 % jest zupełnie n i e w s k a z a n e , 
g d y ż s top ten , a t a k s a m o m o ż e i s top t y p u S n 2 3 % , 
można zastąpić z p o w o d z e n i e m b e z c y n o w ą k o m p o ­
zyc ją . 

B iorąc z a p o d s t a w ę k a l k u l a c j i s t op c y n o w y o 
p rzec i ę tnym sk ładz ie S n 5 0 % (c iężar w ł a ś c i w y 
8,5) po 3 500 zł z a tonnę, a z a p o d s t a w ę n a m i a s t k i 
m e t a l ł o ż y s k o w y „ B " (c iężar w ł a ś c i w y 11) — p r z y 
s ta łym użyc iu — po 1 200 zł z a tonnę,") d o j d z i e ­
m y — p r z y uwzg lędn ien iu nas tępu jących z a ł o ­
żeń — do p o d s t a w k a l k u l a c y j n y c h , k tóre p o z w a l a ­
ją n a p r z e p r o w a d z e n i e r a c h u n k u p o r ó w n a w c z e g o 
k o s z t ó w s t o s o w a n i a o b u s t o p ó w . 

W y d a j n o ś ć , t. z n . o k r e s użytkowania m e t a l u , , B " , 
w y n o s i przeciętnie , j ak w i a d o m o , c a 107 000 k m . 
Przec i ę tny os iok i l ometraż o b l i c z a się n a o k r ą g ł o 
32 000 r o c z n i e . Stąd w y n i k a , że w j e d n y m o k r e s i e 
uży tkowania m e t a l , , B " p r a c u j e w ł o ż y s k u p r z e z 
3V.-i r o k u . W s k u t e k tego p o t r z e b n e jest w przec ią ­
g u 1 0 - c i u l a t d w u k r o t n e o d n o w i e n i e m e t a l u , , B " . 

O k r e s użytkowania m e t a l u c y n o w e g o o przec i ę t ­
ne j zawartośc i S n 8 6 % będz i e p r a w d o p o d o b n i e 
zb l i ż ony do w y d a j n o ś c i s t o p u ł o ż y s k o w e g o „ B " . 
C y f r y , p o d a n e w l i t e r a t u r z e "), w y p a d a j ą j e d n a k n a 
n iekorzyść s t o p u S n 8 6 % . 

O k r e s uży tkowania m e t a l u c y n o w e g o o przec i ę t ­
ne j zawar tośc i S n 5 0 % , j a k r ó w n i e ż S n 1 3 % , jest 
n a r a z i e 'W l i t e r a t u r z e n i e z n a n y . C z y c y f r y te są 
W k o l e j n i c t w i e p o l s k i m u s t a l o n e , n ie m o g ł e m s t w i e r ­
dz i ć . P r z e c i ę t n y zaś os iok i lometraż k o l e i p o l s k i c h 

D) Cena w Niemczech dla kolei jest jeszcze niższa. 
") L a u b e n h e i m e r r , Eisenbahnwesen, str. 156 

VDI - Verla« 1925. 

2) N a l e ż y z a z n a c z y ć , że w g z e s t a w i e n i a p o r ó w ­
n a w c z e g o , r e s z t a m e t a l u o p r z e c i ę t n y m sk ładz ie 
S n 5 0 % , po c y k l u 1 0 - c i o l e t n i m , w myś l za łożen ia 
pro f . A . K r u p k o w s k i e g o , o d p o w i a d a ł a b y z e r u , n a ­
t o m i a s t s ta rego m e t a l u , , B " p o z o s t a j e n a m p o t y m 
s a m y m c y k l u 215,04 t, k tóre mogą b y ć o d ­
d a n e do f a b r y k i p o c en ie n o w e g o o łowiu , a n i e ł o ­
m u , co w y r a ź n i e p o d k r e ś l a m , a l b o z a m i e n i o n e n a 
r ó w n o w a r t o ś ć o d p o w i e d n i e j i lości n o w e g o m e t a l u . 

Jeś l i n i e b ę d z i e się szukać m a r t w e j k a l k u l a c j i , 
a l e r a c z e j p r z e p r o w a d z i się k a l k u l a c j ę p o r ó w n a w ­
czą opartą n a r ó w n o r z ę d n y c h w a r u n k a c h , t o 
n i e t r u d n o będz i e p r z e k o n a ć się, że m e t a l , , B " m o ż e 
g o s p o d a r c z o k o n k u r o w a ć n i e t y l k o ze s t o p a m i b o -
g a t o - c y n o w y m i , a l e n a w e t ze s t o p a m i o n i s k i e j z a ­
wartośc i c y n y , s t o s o w a n y m i obecn ie n a n a s z y c h k o ­
l e j a c h . 

P r z y j m u j ą c z a p o d s t a w ę c iężar w ł a ś c i w y s t o p u 
o p r z e c i ę t n y m składz ie S n 1 3 % = 10,5, o t r z y m a m y 
z a p o t r z e b o w a n i e tego s t o p u c i ę ż a r o w o w y ż s z e i , 
j a k w y k a z u j e r a c h u n e k , u w z g l ę d n i a j ą c y o b j ę t o ś ć , 
p o t r z e b n a i lość m e t a l u t y p u S n 1 3 % będz i e w y n o ­
sić 400 t. Z a p o t r z e b o w a n i e s t o p u „ B " p o z o s t a n i e 
w te j s a m e j i lości , jaką p o d a n o w y ż e j , t. j . 420 t. 

C e n a m e t a l u , , B " , w y p r o d u k o w a n e g o w r ó w n o-
r z ę d n y c h w a r u n k a c h (w w y t w ó r n i P . K . 
P . ) , wynos i ł aby , łącznie z l icencją, o k o ł o 800 zł z a 
tonnę, a m o ż e n a w e t j e s z c z e m n i e j . 

Z e s t a w i e n i e p o r ó w n a w c z e s t o p ó w b i e d n o - c y n o ­
w y c h z m e t a l e m , , B " zos ta ło u ję te w t a b e l i I I . 

T a b e l a I I p o z w a l a n a w y p r o w a d z e n i e w n i o s k ó w 
n a s t ę p u j ą c y c h : 

1) W y d a t e k c a ł k o w i t y w y n o s i ł b y p r z y s toso ­
w a n i u s t o p u o ś rednim składz ie S n 1 3 % zł 600 000, 
k i e d y n a m e t a l , , B " w y d a t k o w a n o b y zł 491 904. 

P r z y t y m n a l e ż y z a z n a c z y ć , że r a c h u n e k p r z e d ­
s t a w i o n y jest j e sz cze n a n iekorzyść m e t a l u , , B " . 
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T A B E L A II. 

Stop Sn 13% M e t a l „ B " w wytwórni P K P 

Ilość t 
cena z l / t 

C e n a ogółem 
zl 

Ilość t 
cena zi / t 1 ' ' 

C e n a ogółem 
zl 

400 
à 1 500 — 

nieznane 

600 OOO.— 

nieznane 

420 
à 800.— 

336 *) 
à 400.— 

268,80 
à 400.— 

336 000.— 

134 400.— 

107 520.— 

Zysk ze sprzedaży starego metalu po 10 latach ' ) . . j 0 0 215,04 
à 400.— 

577 920.— 

— 86 016.— 
600 000 — 491 904.— 

l ) Stary metal „B" przyjmują i a b r y k i po kursie nowego ołowiu, obecnie po 400.— zł za tonnę. 
*) W obliczeniach przyjęto ubytek metalu „ B " od w y l e w u do w y l e w u = 20%. * 

2) R e s z t a m e t a l u o p r z e c i ę t n y m sk ładz ie S n 1 3 % 
w c y k l u 1 0 - c i o l e t n i m o d p o w i a d a ł a b y , w e d ł u g z a ł o ­
żenia p r o f . A . K r u p k o w s k i e g o , z e r u , n a t o m i a s t m e ­
t a l u , , B " p o z o s t a j e z n o w u 215,04 t. 

Znamienną korzyśc ią s t o s o w a n i a m e t a l u , , B " jest 
to, że k o s z t przeróbk i — w p i e r w s z y m p r z y p a d k u 
( tabe la I) łącznie 483 840 z ł , w d r u g i m p r z y p a d ­
k u ( t a b e l a II) łącznie 241 920 zł , — s t a n o w i p r z e ­
ważnie w y d a t e k n a r o b o c i z n ę , co jest p o z y c j ą d o ­
datnią w w a l c e z b e z r o b o c i e m . W p r z y ­
p a d k u zaś s t o s o w a n i a m e t a l u c y n o w e g o n ie t y l k o 
t y c h g o s p o d a r c z y c h k o r z y ś c i w y k a z a ć n ie m o ż e m y , 
a l e , j ak w y n i k a z p o w y ż s z e g o , w r ę c z p r z e c i w n i e , 
s t w i e r d z a m y n i e p o w e t o w a n e s t r a t y mater ia ł owe , 
które t r z e b a okupić wartością z łota . 

Z r o c z n e g o z a p o t r z e b o w a n i a s t o p u c y n o w e g o o 
zawartośc i S n 1 3 % w y n i k a ł o b y , że m e t a l c y n o w y 
z u ż y w a się w zupe łnośc i w ciągu c a 10 l a t . J e s t 
n i e p r a w d o p o d o b n e , a b y z a p o t r z e b o w a n i e n o w y c h 
m e t a l i , p o d a n e w , .Przeglądzie M e c h a n i c z n y m " 
N r . 1 1937, s t r . 15, o d z w i e r c i a d l a ł o g o s p o d a r k ę P o l ­
s k i c h K o l e i P a ń s t w o w y c h , g d y ż w ó w c z a s ginąłby 
W o k r e s i e 10 l a t c a ł y w m e t a l a c h ł o ż y s k o w y c h z a ­
i n w e s t o w a n y kapita ł . P r o f . A . K r u p k o w s k i (1. c.) 
n i e uwzg lędn ia z y s k u ze s t a r y c h m e t a l i . W y n i k a ­
ł o b y z tego, że z y s k u t a k i e g o n ie m a . W ątp ię , c z y 
P . K . P . pog ląd t e n podz ie la ją . 

P r z y s t o s o w a n i u zaś m e t a l u „ B " , p o u p ł y w i e 
10 - c i u l a t ( jak r a c h u n e k p o w y ż s z y w y k a z a ł ) , z 
420 t p o z o s t a j e 215,04 t s u b s t a n c j i , co p o t w i e r d z a 
f a k t , że k o l e j e n i e m i e c k i e w o s t a t n i c h l a t a c h z u ż y ­
wają g ł ównie m e t a l , p o c h o d z ą c y z przeróbk i m e ­
t a l u s tarego . 

Jeże l i w n a s z e j g o s p o d a r c e nie m a p o z y c j i , o d ­
c iąża jących b u d ż e t z a k u p u m e t a l i ł o ż y s k o w y c h , to 
w y n i k a ł o b y z tego, że w y d a t k i n a z a k u p m e t a l u , o 
przec ię tne j zawar tośc i c y n y S n 1 3 % , b y ł y b y z n a c z ­
n i e w y ż s z e , aniżel i p r z y s t o s o w a n i u m e t a l u , , B " , 
m i m o d w u k r o t n e j p r z e r ó b k i jego s t o p n i o w o z m n i e j ­
s za ją cych się (od w y l e w u do w y l e w u ) i lości . 

Z d r u g i e j s t r o n y , j eże l i w g o s p o d a r c e n a s z y c h 
k o l e i p o w y ż s z e p o z y c j e , odc iąża ją ce b u d ż e t ( z y s k i 
n a s t a r y m m e t a l u ) , n ie d a ł y b y się w y k a z a ć , t o w a r -
toby z a d a ć p y t a n i e , c z y m o ż n a b y p o d a ć a p r i o r i 
p r z y c z y n y , k tóre m o g ł y b y w y t ł u m a c z y ć o d p . s t r a t y . 

Nasuwa ją się t u następu jące p r z y p u s z c z e n i a : ż y ­
w o t n o ś ć ( okres u ż y t k o w a n i a ) s t o p ó w c y n o w y c h jest 
m n i e j s z a niż m e t a l u „ B " , z c zego w y n i k a ł a b y p ię ­
c i o k r o t n a p o t r z e b a o d n o w i e n i a ł o żysk , w y l e w a n y c h 
m e t a l e m c y n o w y m w c y k l u 1 0 - c i o l e t n i m w p r z e ­

c iwieństwie do t r z y k r o t n e j p r z y m e t a l u , , B " . W y ­
d a j n o ś ć (czas uży tkowania ) n i e w y n o s i ł a b y , j a k 
p r z y m e t a l u „ B " , 107 000 k m , l e c z : i ' r„ t. j . 64 200 
k m . W t a k i m r a z i e n a l e ż a ł o b y k o s z t y związane z 
w z m o ż o n ą w y m i a n ą ł o ż y s k , za l i c zyć d o 
p a s y w ó w m e t a l i c y n o w y c h . K o s z t y te są w p o r ó w ­
n a n i u do k o s z t ó w z a k u p u m e t a l u t a k w i e l k i e 
i p o w o d u j ą t y l e s t r a t w r u c h u p r z e z u n i e r u c h o m i e ­
n i e d a n e j c z ę ś c i t a b o r u , że będą k i l k a k r o t n i e p r z e ­
w y ż s z a ł y k o s z t y z a k u p u m e t a l i ł o ż y s k o w y c h . A l e i 
to n ie w y s t a r c z y ł o b y j e sz cze d o c a ł k o w i t e g o w y t ł u ­
m a c z e n i a s t r a t p r z y s t o s o w a n i u s t o p ó w c y n o w y c h , 
g d y ż z p o w o d u s t o p n i o w o z m n i e j s z a j ą c y c h się i l o ­
ści m e t a l u s t r a t y będą w o d n i e s i e n i u d o p o c z ą t k o ­
w e j i lości m e t a l u p r o c e n t o w o c o r a z m n i e j s z e . M u ­
szą b y ć w ięc j e s z c z e i n n e ź r ó d ł a s t r a t , j a k s t r a t y 
p r z e z niedbałą g o s p o d a r k ę , w y t a p i a n i e się n a t o r z e 
i k r a d z i e ż e t a k w w a r s z t a t a c h , j a k i n a t o r z e . M e ­
t a l , , B " , j ak d o w o d z i p r a k t y k a , w y k a z u j e n a t o r z e 
m i n i m a l n e s t r a t y i n ie zachęca d o k r a d z i e ż y z p o ­
w o d u c h a r a k t e r y s t y c z n e g o sk ładu swego , u ła twia ­
jącego identy f ikac ję , w z g l ę d n i e u s t a l e n i e p o c h o ­
d z e n i a . 

Jeś l i p r z e c i w n i c y m e t a l u „ B " twierdzą, ż e do 
u r u c h o m i e n i a w y t w ó r n i m e t a l u tego jest p o t r z e b n a 
b u d o w a k o s z t o w n y c h f a b r y k , n p . s o d u , l i t u i b e z ­
w o d n e g o c h l o r k u w a p n i a , t o op iera ją się n a b ł ę d ­
n y m za łożeniu . P r o d u k c j a t y c h z n i k o m y c h i lości d o ­
d a t k ó w m o ż e b y ć z łatwością, bez j a k i c h k o l w i e k 
w iększych i n w e s t y c y j , u r u c h o m i o n a w is tnie jących 
f a b r y k a c h k r a j o w y c h , c o zresztą z o s t a ł o już n a i n ­
n y m m i e j s c u s t w i e r d z o n e 4 ) . 

P r o f . A . K r u p k o w s k i n ie uwzg lędn i ł n a l e ż y c i e w 
s w o i c h r a c h u n k a c h t y c h w s z y s t k i c h c z y n n i k ó w , j a ­
k i e w p ł y w a j ą n a ka lku lac j ę . N i c d z i w n e g o więc , że 
o s t a t e c z n e w n i o s k i n ie są s łuszne . • • • 
E s t - c e q u e l ' a p p l i c a t i o n d u métal „B" s u r l e s c h e m i n s 
d e ( e r e s t u t i l e d u p o i n t d e v u e économique 

R é s u m é : 
Après avoir exposé les bases du calcul comparé des coûts 

de l'application des alliages-antifriction pour matériel rou­
lant, 1 auteur montre la comparaison de ces coûts pour les 
alliages à teneur 50% et 13% en Sn avec les coûts du mé­
tal , , B " . Il souligne les résultats avantageux de ce calcul 
pour le métal , , B " . 

*) Zagadnienie to będzie przedmiotem oddzielnego arty­
kułu. 
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p r z e w i d z i e ć w w i r u j ą c y m p ierśc ien iu r e g u l a t o r a 
m i e j s c e n a o d p o w i e d n i ą i lość o l i w y , która dz ia ła­
ł a b y t a k s a m o , j a k p o d w y ż s z e n i e o 1 0 % l i c z b y 
o b r o t ó w . 

P r z y i n n y m s y s t e m i e r e g u l a t o r a bezp ie czeńs twa , 
r e g u l a t o r z e t r z p i e n i o w y m , s i l n y s t r u ­
m i e ń o l i w y działa n a trzp ień r e g u l a t o r a i p o b u d z a 
go do w y b i c i a . M o ż e m y ustal ić za leżność c iśnienia 
s t r u m i e n i a o l i w y o d l i c z b y o b r o t ó w , p r z y k t ó r y c h 
nas tępu je działanie r e g u l a t o r a , i w t e n sposób z b a ­
dać , c z y r e g u l a t o r jest p r a w i d ł o w o n a s t a w i o n y . Z a 
p o m o c ą działania tego s a m e g o s t r u m i e n i a o l i w y 
m o ż n a b a d a ć o d d z i a ł y w a n i e p o d w y ż s z e n i a p r z e -
c iwc iśn ien ia w k o n d e n s a t o r z e n a r e g u l a t o r b e z p i e ­
czeństwa . 

J a k na jprędsze w s t r z y m a n i e b i e g u t u r b i n y po 
z a m k n i ę c i u z a w o r u g ł ó w n e g o jest b a r d z o w a ż n e , 
b o n i e r a z o d tego za leży r o z m i a r u s z k o d z e n i a t u r ­
b i n y . P o dz ia łaniu r e g u l a t o r a b e z p i e c z e ń s t w a i lość 
o b r o t ó w w z r a s t a j e sz cze n i e c o i następnie o p a d a 
s t o s u n k o w o p o w o l i , j eże l i m o m e n t b e z w ł a d n o ś c i 
m a s w i r u j ą c y c h j es t duży . A b y w i ę c w s t r z y m a ć 
turb inę w j a k n a j p r ę d s z y m czas ie , m o ż e m y p r z e ­
nieść działanie r e g u l a t o r a b e z p i e c z e ń s t w a n a p e ­
w i e n z a w ó r , k t ó r y w o d p o w i e d n i e j c h w i l i w p u ś c i 
do k o n d e n s a t o r a p o w i e t r z e i z n i s z c z y próżn ię . T a k i 
z a b i e g s k r a c a czas z a t r z y m a n i a się t u r b i n y o 3 0 % . 

W p r z y p a d k u z w a r c i a w s i e c i , t j . p r z y r a p t o w ­
n y m odc iążeniu , l i c z b a o b r o t ó w t u r b i n y n i e p o w i n ­
n a podn ieść się o t y l e , ż e b y d o p r o w a d z i ć do dz ia ła­
n i a r e g u l a t o r a b e z p i e c z e ń s t w a i od łączenia t u r b i n y . 
R e g u l a c j a p o w i n n a m o ż l i w i e j a k n a j p r ę d z e j podą­
ż y ć z a r u c h a m i r e g u l a t o r a prędkośc i . 

C z a s , j a k i u p ł y n i e o d c h w i l i i m p u l s u ze s t r o n y 
r e g u l a t o r a aż do z a r e a g o w a n i a r e g u l a c j i , n a z y w a ­
m y c z a s e m r e g u l a c j i ( S c h l u s s z e i t ) . 

N o w y s t a n p r a c y , o d p o w i a d a j ą c y z m n i e j s z o n e m u 
obc iążeniu , p o w i n i e n j u ż się ustal ić , n i m t u r b i n a 
osiągnie l i c zbę o b r o t ó w , p r z y k t ó r e j dz ia ła r e g u l a ­
t o r bezp i e czeńs twa . J a k o n o r m a l n a w a r t o ś ć p r z e j ­
ś c i o w e g o w z r o s t u l i c z b y o b r o t ó w p r z y r a p t o w n y m 
odc iążeniu t u r b i n y z 4/4 obc iążen ia n a b i e g l u z e m 
u w a ż a się 7 %, a stały w z r o s t l i c z b y o b r o t ó w n i e 
p o w i n i e n p r z e k r a c z a ć 4 % . L i c z b y te są m i a r o d a j n e 
p r z y dz ia łaniu r e g u l a t o r a b e z p i e c z e ń s t w a w r a z i e 
1 0 % zwiększen ia l i c z b y o b r o t ó w . 

C z a s r e g u l a c j i m o ż e b y ć s k r ó c o n y t y l k o p r z e z o d ­
p o w i e d n i e z a b i e g i k o n s t r u k c y j n e , m i a n o w i c i e p r z e z 
z w i ę k s z e n i e m e c h a n i c z n y c h sił, u s k u t e c z n i a j ą c y c h 
przesunięc i e d ź w i g n i . 

(d . n.) 
O b s e r v a t i o n s s u r l a m a r c h e d e s t u r b i n e s à v a p e u r 

R é s u m é : 
Après avoir caractérisé les conditions générales de ré ­

ception d'une turbine à vapeur, l 'auteur passe à sa mise 
en marche. Il s'arrête sur le temps de la mise en marche, 
indique les conditions à remplir avant celle-ci , analyse 
ensuite le réchauffage de la turbine et les moyens de le 
raccourcir; décrit les moyens de tenir la turbine prête et 
les appareils pour la rotation lente de son rotor. Analysant 
la réduction du temps de la mise en marche, l 'auteur 
souligne qu'i l vaut entreprendre les efforts en question 
quand on dispose de la chaudière pouvant augmenter 
assez vite sa production de la vapeur, comme p. ex. la 
chaudière Velox. Ensuite l 'auteur ajoute quelques obser­
vations sur le nombre critique des tours et sur le passage 
de ce nombre par la turbine. A la fin i l s'occupe du ré ­
gulateur de sûreté, de sa vérification et de ses types, ainsi 
que du temps de son action (temps de régulation). 

(à suiure). 

W sprawie m&tulu B 
Zmierzając do zakończenia toczącej się już od dłuższego czasu na naszych łamach polemiki w spra­
wie oceny metalu „B" jako stopu zastępczego w kolejnictwie, ogłaszamy jednocześnie opinie obu 
stron biorących udział w dyskusji. Zaznaczamy przy tym, że poniższe wywody p. prof. dr. J. Czo-
chralskiego zamykają jego udział w wymianie zdań, zgodnie z przysługującym mu prawem repliki koń­
cowej, natomiast w dyskusji pomiędzy PP- prof. dr. A. Krupkowskim a prof. dr. G. Weiterem ostatnie 
słowo przypada w udziale p. prof. dr. A. Krupkowskiemu. 

C z y s t o s o w a n i e m e t a l u B 
jest g o s p o d a r c z o w s k a z a 

I I . 

AR T Y K U Ł m ó j p. t. „ N o w o c z e s n e k o l e j o w e 
m e t a l e ł o ż y s k o w e j a k o k l a s y c z n y p r z y k ł a d 
rozwiązania n a m i a s t k o w a n i a s t o p ó w c y n o ­

w y c h " ') w y w o ł a ł d y s k u s j ę m i ę d z y p r o f . A . K r u p ­
k o w s k i m -) a p r o f . G . W e i t e r e m " ) . D y s k u s j a t a 
p r z e d s t a w i a się o t y l e d o d a t n i o , o i l e w y p e ł n i a 
p e w n ą lukę w n a s z e j l i t e r a t u r z e n a t e m a t s t o p ó w 

n e ? Prof. dr . J . C z o c h r a l s k i 

i) Przegląd Mechaniczny, 12, 1936, 395. 
-) „Stop łożyskowy „ B " w świetle oceny technicznej 

i gospodarczej", Przegląd Mechaniczny 1, 1937, 9. 
; i) „Mechaniczno-technologiczne badania stopów łoży­

skowych i ich w y n i k i w odniesieniu do cynowych i oło­
wiowych stopów dla kolejnictwa" , Przegląd Mechaniczny 
3—4, 1937, 98, i 5, 1937, 149. 

ł o ż y s k o w y c h . S t o p y te i s t o t n i e n i e zna laz ły do tąd 
w p i ś m i e n n i c t w i e n a s z y m w ł a ś c i w e g o u j ę c ia . 

N a m ó j d r u g i a r t y k u ł „ C z y s t o s o w a n i e m e t a l u 
B jest g o s p o d a r c z o w s k a z a n e ? " ') o d p o w i a d a p r o f . 
A . K r u p k o w s k i w a r t y k u l e „ M e t a l B i s t o p y c y ­
n o w e w o b l i c z u r z e c z y w i s t o ś c i " r >). 

W r o z w a ż a n i a c h s w y c h p r o f . A . K r u p k o w s k i n i e 
z a u w a ż y ł n i e s t e t y , że m n o ż n i k , k t ó r y w p r o w a d z a 
do m o j e g o r a c h u n k u , n i e m o ż e m i e ć — j a k to p o ­
n iże j w y k a ż ę — z a s t o s o w a n i a . M n o ż n i k w y l i c z o n y 
p r z e z p r o f . A . K r u p k o w s k i e g o n i e u w z g l ę d n i a p r z e ­
d e w s z y s t k i m w t ó r n y c h p r z e t o p ó w i j e s t dos toso ­
w a n y t y l k o do w y l e w u d r u g i e g o . W rzeczywis tośc i 

*) Przegląd Mechaniczny 5, 1937, 157. 
'-) Przegląd Mechaniczny 8, 1937, 292. 
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w y n o s i o n p r z y u w z g l ę d n i e n i u d a l s z y c h w y l e w ó w 
średnio 1,2. A l e r ó w n i e ż m n o ż n i k 1,2 n i e m o ż e b y ć 
w p r o w a d z o n y do m o j e g o r a c h u n k u w sposób , j a k to 
u c z y n i ł p r o f . K r u p k o w s k i , g d y ż s t a n o w i o n p o d ­
s tawę m o j e j k a l k u l a c j i i z a s a d n i c z y m o m e n t w y j ­
ś c i o w y . 

1. W p o d a n y m p r z e z e m n i e z a p o t r z e b o w a n i u 
k o l e i n i e m i e c k i c h 2 000 000 k g m e t a l u B r o c z n i e 
są z a w a r t e w s z y s t k i e p r z e r ó b k i i z a m a g a z y n o w a -
n e z a p a s y . Chcąc p r z e c i w s t a w i ć a n a l o g i c z n i e z u ­
ż y c i e s t o p ó w c y n o w y c h , t r z e b a b y r ó w n i e ż t r a k t o ­
w a ć m e t a l o t r z y m y w a n y do p r z e t o p ó w j a k o n o w y . 
W ó w c z a s d o s z ł o b y się m n i e j w i ę c e j do w ł a ś c i w e ­
go s t o s u n k u , w y n i k a j ą c e g o z m o i c h t a b l . I i I I , t j . 
1 ( S n 50 % ) : 1,25 ( M e t a l B ) , w z g l . 1 ( S n 13 % ) : 1,05 
( M e t a l B ) . 

2. P r o f . K r u p k o w s k i p o w o ł u j e się w s w y m a r ­
t y k u l e °) n a c y f r ę 995 000 k g , p o d a n ą p r z e z e m n i e 
j a k o o p t y m a l n ą d l a n a j s p r a w n i e j s z e g o f u n k c j o n o ­
w a n i a r u c h u k o l e i p o l s k i c h 7 ) , p o m i j a j ą c zupe łn ie 
s t w i e r d z e n i e m o j e (1. c . ) , że r z e c z y w i s t e z a ­
p o t r z e b o w a n i e k o l e i p o l s k i c h w y n o s i ł o w r o ­
k u 1931 t y l k o ok . 487 000 k g . P r z e c i w s t a w i a j ą c zaś 
r o c z n e z a p o t r z e b o w a n i e s t o p ó w c y n o w y c h n a k o ­
l e j a c h p o l s k i c h (406 000 k g ) w s p o m n i a n e j w y ż e j 
t e o r e t y c z n e j c y f r z e , d o c h o d z i do w n i o s k u , że z u ­
ż y c i e p i e r w s z y c h j es t przesz ło d w a r a z y m n i e j s z e 
niż m e t a l u B . O b e c n i e , n a p o d s t a w i e s w y c h n o w y c h 
za łożeń , d o c h o d z i p r o f . A . K r u p k o w s k i do w n i o s k u , 
że s t o s u n e k zużyc ia s t o p ó w c y n o w y c h do m e t a l u B 
j es t j a k 1 : 3,4. 

3. P r o f . A . K r u p k o w s k i o p e r u j e w c i ą ż d o w o l n y ­
m i s t a r y m i c e n a m i m e t a l u B , m i m o że w s w y m a r ­
t y k u l e ") w y r a ź n i e s t w i e r d z i ł e m , iż c e n a n o w e g o 
m e t a l u B w y n o s i o b e c n i e w N i e m c z e c h p o n i ż e j 
1,20 zł z a k g i że p r z y r ó w n o r z ę d n y c h w a r u n k a c h 
p r o d u k c j i w P o l s c e m o ż e b y ć u t r z y m a n a n a te j 
s a m e j w y s o k o ś c i . 

4. C h c ą c o c e n i ć r a c j o n a l n o ś ć u ż y w a n i a b i e d n o -
c y n o w y c h s t o p ó w n a k o l e j a c h p o l s k i c h , t r z e b a b y 
p o n a d to wz iąć p o d u w a g ę całokształ t g o s p o d a r k i 
k o l e j o w e j , a zwłaszcza r ó w n o c z e s n e z u ż y w a n i e się 
i n n y c h m a t e r i a ł ó w , j a k n p . c z o p ó w i p a n e w e k 
p r z y z a g r z a n i u , w p o r ó w n a n i u z p r o p o r c j o n a l n y m 
z u ż y w a n i e m się i c h w i n n y c h k r a j a c h , s t osu jących 
m e t a l B l u b też s t o p y o w y ż s z e j zawartośc i c y n y . 
P o n a d t o n a l e ż a ł o b y w z i ą ć w r a c h u b ę t a k i e c z y n ­
n i k i , j a k częstsze z a g r z e w a n i e się ł o ż y s k p r z y s t o ­
s o w a n i u s t o p ó w c y n o w y c h , z b ę d n o ś ć o b r ó b k i m e ­
c h a n i c z n e j p r z y s t o s o w a n i u m e t a l u B i t. d . R a c h u ­
n e k t a k i w y k a z a ł b y j e sz cze d a l s z e k o r z y ś c i m e t a ­
l u B ( W e l t e r , Przegl. Mech. 5, 1937, s t r . ' l 5 6 i 157). 

5. Nies łuszność z a ł o ż e ń p r o f . K r u p k o w s k i e g o 
p r z y j ego o b l i c z e n i a c h , a zwłaszcza co do m n o ż n i ­
k a 3,4, w y s t ę p u j e szczegó ln ie j a s k r a w o , g d y o p r z e ć 
r a c h u n e k n a p i e r w s z y m n a s y c e n i u t a b o r u k o l e j o ­
w e g o j e d n y m i d r u g i m s t o p e m , k t ó r e m o ż e o d b y ­
w a ć się n a z a s a d z i e z a p o t r z e b o w a n i a o b j ę t o ś c i o -

«) Przegl. Mech. 1, 1937, 16. 
') Przegl. Mech. 12, 1936, 395. 
8 ) i ») Przegl. Mech. 5, 1937. 
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w e g o j e d y n i e w sposób w y n i k a j ą c y z p o d a n y c h 
p r z e z e m n i e t a b l i c " ) , t j . w s t o s u n k u : 

Tablica I 340 t stopu Sn 50% : 420 t metalu B 
czyli 1 : 1,25 (zaokr.) 

Tablica II 400 t stopu Sn 13% : 420 t metalu B 
czyli 1 : 1,05 

Już po 2y2 r o k u ( czas p r a c y s t o p ó w c y n o w y c h ) 
t e n s t o s u n e k z m i e n i się n a k o r z y ś ć m e t a l u B , k t ó ­
r y — j a k to n i e założenia i s u p o z y c j e — a le r z e c z y ­
wis tość w r e a l n y c h c y f r a c h w y k a z a ł a , p o z o s t a j e w 
ł o ż y s k a c h 31/., r o k u , a p r z e w a ż n i e n a w e t d ł u ż e j , j e ­
żeli k o n t r o l a , p r z e p r o w a d z a n a n o r m a l n i e w t y c h 
o k r e s a c h , s t w i e r d z i m o ż n o ś ć d a l s z e g o u ż y t k u ł o ­
żyska . P r z y t y m w s z y s t k i m n i e u w z g l ę d n i ł e m w 
s w y c h t a b l i c a c h j eszcze 2 0 % d o d a t k u s t a r e g o m e ­
t a l u p r z y p r z e t a p i a n i u , co r ó w n i e ż j es t b a r d z o p o ­
ważną pozyc ją n a k o r z y ś ć m e t a l u B . 

6. W s w y m a r t y k u l e „ C z y s t o s o w a n i e m e t a l u B 
jest g o s p o d a r c z o w s k a z a n e " z w r a c a ł e m w y r a ź n i e 
u w a g ę n a to , że z p o w o d u s t o p n i o w o zmnie j sza ją ­
c y c h się i lości m e t a l u s t r a t y będą w o d n i e s i e n i u 
do p o c z ą t k o w e j i lośc i m e t a l u p r o c e n t o w o c o r a z 
m n i e j s z e . P r o f . A . K r u p k o w s k i u w z g l ę d n i a t e n 
f a k t w o b e c n e j s w e j p r a c y . 

P o z a t y m w s k a z y w a ł e m n a to , że s t r a t y p r z e z 
częstsze w y l e w a n i e ł o ż y s k p r z y s t o s o w a n i u s t o ­
p ó w c y n o w y c h są b a r d z o z n a c z n e . P r o f . K r u p k o w ­
s k i t ego w r a c h u n k u s w y m n i e u w z g l ę d n i a . W i n ­
t e r e s i e g o s p o d a r k i k o l e j o w e j n a l e ż a ł o b y i w tę 
s tronę z a g a d n i e n i a w e w ł a ś c i w y sposób w n i k n ą ć . 

S t w i e r d z a m r a z j e sz cze , że z m o i c h t a b l i c I i I I 1 " ) 
m o ż e b y ć w ł a ś c i w y m n o ż n i k ł a t w o w y p r o w a d z o ­
n y . 

P r z y s t o s o w a n i u m e t a l u B każda j e g o p r z e r ó b k a 
(co j e s t r ó w n o z n a c z n e z p o n o w n y m p r z e t o p e m 
m e t a l i c y n o w y c h ) w r a c h u n k u m o i m została u j a w ­
n i o n a . P o n o w n e s t o s o w a n i e m e t a l u B p o z o r n i e 
p r z e d s t a w i a się j a k o s t o s o w a n i e m e t a l u n o w e g o , 
w r z e c z y w i s t o ś c i j e s t t o j e d n a k m e t a l j u ż r a z l u b 
k i l k a r a z y u ż y w a n y . Stąd też k o l e j e n i e m i e c k i e w 
o s t a t n i c h l a t a c h k u p u j ą s t o s u n k o w o m a ł e i lości m e ­
t a l u n o w e g o , z u ż y w a j ą c p r z e w a ż n i e m e t a l p r z e r a ­
b i a n y z ł o m u i w y t o p u . T w i e r d z e n i e to m o g ę u d o ­
w o d n i ć r z e c z o w o . 

P r o f . A . K r u p k o w s k i p r z e o c z y ł , że m n o ż n i k 1,2 
(a n i e 3,4) o d g r y w a n iewie lką ro l ę , g d y ż s t o p y c y ­
n o w e p r z e t a p i a się , j a k to s a m s t w i e r d z a , co 2 1 / . 
r o k u . G d y b y w i ę c p r o f . A . K r u p k o w s k i p o m n o ż y ł 
o t r z y m a n e c y f r y d l a m e t a l i c y n o w y c h p r z e z w ł a ś c i ­
w y w s p ó ł c z y n n i k , to u j r z a ł b y w ó w c z a s „ o b l i c z e r z e ­
c z y w i s t o ś c i " s t r o n y g o s p o d a r c z e j c y n o w y c h s t o ­
p ó w ł o ż y s k o w y c h . 

W o b e c n i e w ł a ś c i w y c h przes łanek p r o f . A . K r u p ­
k o w s k i doszed ł do c y f r zużyc ia m e t a l u B , k tóre 
i s t o t n i e są n i e p r a w d o p o d o b n e , zaś r ó w n o c z e ś n i e p o ­
dał c y f r y z a p o t r z e b o w a n i a s t o p ó w c y n o w y c h z n a c z ­
n i e niższe o d r z e c z y w i s t y c h . 

Na leży te u w z g l ę d n i e n i e p r z y t o c z o n y c h w y ż e j 
p r z e z e m n i e przes łanek d a t a k w y r a ź n y o b r a z r z e ­
c zywis tośc i , iż u w a ż a m dalszą d y s k u s j ę z a zbędną. 

°) i 1 0) Przegl. Mech. 5, 1937, 158. 
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