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(Mlttexlung aus dem Institut for Metallurgle und Metallkunde an der Techmschen Hochschule Warschau) )

Elnlextung

Die Erscheinung des AufreiBens von kalt-
verformten Messing-Gegenstéinden, die innere
Spannungen besitzen, tritt meist spontan auf.
Diese Erfahrungstatsache . wird - durch die
) und Archbutt?),

Masing?®, Moore?) und anderer Autoren
wissenschaftlich bestitigt. Von ihnen wurde
festgestellt, daB neben den inneren Spannun-
gen als direkte Ursache des AufreiBens noch
ein indirekter Faktor einen EinfluB ausiibt,
nimlich ~die Anwesenheit von Ammomak-
dimpfen, bzw. einer fluchtlgen Ammonijak-
Verbindung. Ahnlich wie Ammoniak, jedoch
auf eine mehr oberflichliche und vornehmlich
mechanische Weise wirken Quecksilber-Ver-
bindungen ‘ein; Ammoniak hingegen dringt
tiefer in das Innere des Werkstoffes ein und
zerstort dessen Struktur.

Bei den blsherlgen Untersuchungen wurde
der Hauptwert.- auf die Erfassung der Be-
dingungen, unter welchen das AufreiBen statt-
findet und auf die Ermittlung des Einflusses
der inneren  Spannungen . gelegt.  Die vor-
liegende Arbeit hat dahmgegen zur Aufgabe,
den Grad’ der schidigenden Wirkung des Am-
moniaks auf die Festigkeitseigenschaften von
Messing mit verschledenem kagehalt fest-
zustellen TS AR

) Vorbereltung der Proben '_?";),

Dxe Auswahl der- Messmgsorten erfolgte
nach, MaBigabe ihrer technischen Verwend-
barkeit; es wurden daher nur Messinge mit
cinem Kupfergehalt iiber 55°/, untersucht, -
o Als Ausgangsmaterial dienten 1,5 mm dicke
Bleche, - aus ' denen': Normalproben ange-
fertlgt wurden. Die chemische Analyse ergab
‘einen Zinkgehalt von 40 bzw. 330(4 Zink in
den Messing-, und von 20 bzw. 15%  Zink in
den Tombakproben Das Versuchsmaterial ent-
hielt iiberdies geringe Mengen Eisen, Mangan,
Schwefel, 'Phosphor, sowie - Spuren - von Blei
und Arsen in einer 0,1 /0 nlcht uberstelgen-
den Gésamtmenge. - . . A

 Die Proben wurden in zwei Serlen emgetellt
Ell’l Teil wurde parallel zur Walzrichtung aus
der Blechtafel herausgeschmtten und mit dem

Zeichen [l bezeichnet; der zweite Teil wurde
senkrecht zur Walzrichtung herausgeschnitten
und mit dem Zeichen | bezeichnet. "

Versuchsbedingungen.

An den Proben wurden zuerst Hirtemes-
sungen mit dem Apparat von Vickers (Be-
lastung 20 kg, Diamantkegel) vorgenommen,
Die Ergebnisse dieser Messungen sind in

Zahlentafel ‘1 angegeben.

: Zahlentafel 1.
Hiirte der Proben im Anlieferungszustande.

Material Hirte
: Vickersgrade
Messing 60/40 154,5
Messing 67/33 149,0
Tombak 80/20 " 67,0
Tombak 8515 - 44

. Die Proben zur Feststellung des Einflusses
von Ammoniak wurden an . glisernen Hik- .
chen in geriumigen “Exsikkatoren aufgehiingt,
in“denen auf den Boden gestellte Schiilchen
mit konzentrierter waBrlger Ammoniak-Losung
Ammomakdampf entwickelten,” Da .die. Tem-
peratar etwa 20° betrug, konnten " die mo-
laren’. Konzentratlonen der’ atmospharlschen
Béstandteile in den Exsikkatoren in Annihe-
rung’, durch ; folgende Zahlen ausgedriickt
werden: fiir Luft m = 0,539, fiir-Ammoniak
m = 0,449, fir Wasserdampf m = 0,012..

Um ein Bersten der Einspannképfe der Ver-
suchsproben an den Stellen zu vermeiden, wo
Bezeichnungen eingeschlagen wurden (Abb. 1,
Tafel 1), wurden dieselben mit einer dlcken
Paraffinschicht bedeckt.

' Die Festigkeitsversuche wurden mit - Hllfe
emerAmsle r-Maschine mit einem Kraftbereich
bis 1000 kg nach 0, 2, 4, 8, 12, 24stiindigem,
sowie nach 2, 4,7 und 15tag1gem Korrosxons-
versuch ausgefuhrt :

Ergebnlsse

D1e Ergebmsse “der Zugfestlgkelts- “und
Dehnungsmessungen, die an den untersuchten
Messingproben: erhalten” wurden, sind in den
Abbildungen 1 und 2 dargestellt ‘
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ZuOfestlgLelt und Dehnung von Messmg 60/40 und Messmg 67]33 in Abhangxgkelt von der Emwu‘kungszelt
. . feuchter Ammomak Atmosphare ’

el .60 Il Messing 60/40,

s e e 60 ) Messing 60/40,
. ©. 7+ 67 1I'Messing 67/33,

- 67 1 Messing 67/33,

Bezelchnungen .
parallel zur Walzrichtung ausgeschmttene Proben, :
senkrecht zur Walzrichtung ausgeschnittene Proben,
parallel zur Walzrichtung ausgeschnittene Proben,
S senkrecht zur Walzrichtung ausgeschnittene Proben,

.60 )w Messing 60/40, senkrecht ausgeschnittene ausgegliihte Proben, .

67 1w Messmg 67/33 senkrecht ausgeschmttene ausgegluhte Proben

Wie aus diesen Abbildungen ersicht]ich ist,
sind anfidnglich nach 1 bis 4stiindigem Korro-
sionsversuch .bei Messing mit 60 und 67°/, Ca
die Ergebnisse fiir ' die Proben der Serie (Il)
und (]) ann&hernd die glexchen, spéiter sinkt
die Zugfestigkeit und Dehnung bei den senk-
recht zur Walzrichtung ausgeschnittenen Pro-
ben (1) viel rascher, als bei den parallel aus-
geschnittenen (I1). Die Dehnung der Proben (1)
sinkt nach 4tigiger Versuchsdauer auf Null,
die Zugfestlgkelt auf ein Viertel des urspriing-
lichen Wertes. " Messmg 67/33 = zeigte, wahr-
scheinlich “ infolge eines héheren Walzgrades,
geringere Widerstandsfahigkeit gegen den
Ammomakangrlff als Messing 60/40. =~ °

“Eine charakteristische - Begleiterscheinung
ist das' Fehlen-des Klanges beim Anschlagen
der korrodierten Proben (schon nach 4 stiin-
diger Emwirkungsdauer) ‘Auch das Aussehen
des 'Bruches - unterliegt- wesentlichen - Ver-
inderungen; . anfangs faserig und glinzend,
nimmt er mit wachsender Einwirkungsdauer
ein kristallines,’ glanzloses, stellenwelse ge-
firbtes Aussehen an, .

‘Die Kurven 60 jw und 67 _|_w der Abbil-
dungen 1 und 2 geben die Ergebnisse der Zug-
festlgkelts- und Dehnungsmessungen wieder;
sie wurden an.Proben erhalten, die wihrend
25 Minuten bei. einer Temperatur von 325°
ausgegliiht waren. Infolge der hierdurch fast

| vollstindig beseitigten inneren Spannungen

war der Abfall der Festigkeits- und Dehnungs-
werte geringer. Der Bruch der Proben wurde
erst nach 2 Tagen und nur_an den Randern
leicht kristallin.

Die hier nicht angefuhrten Ergebmsse der
Festigkeitsuntersuchungen an - ausgeglithten
Proben 60/40 Il ergaben keinen ausgeprigten
Einflul - der Walzrichtung auf d1e deer-
standsfihigkeit. S

Die Tombakproben 80/20 und 85/15 zeigten
einen bedeutend milderen Abfall der Zugfestig- -
keit und Dehnung (Abb. 3 und 4) als  die
Messingproben. Dieses konnte einerseits durch
den geringeren Zinkgehalt und andererseits
dadurch verursacht sein, da die Tombak-
proben im weichen Zustande angeliefert wur-
den. . Das Schwinden des Klanges trat bei
den Tombakproben nach 24 Stunden ein; der
Bruch dagegen war wihrend der ersten beiden
Tage der Korrosmnsemwmkung vollstindig
faserig und wies erst spiter in den &duBeren
Schichten ' kristalline Streifen auf. Tombak
80/20 zeigte geringere Wlderstandsfahxgkelt
gegen Ammomak als Tombak 85/15 R

Gefugeuntersuchungen, an Schllff-Flachen
senkrecht zur- Lingsachse der Proben, er-
moglichten die ' Feststellung, daB -sich die

korrodierende Einwirkung des Ammoniaks bei
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Zugfestlgkelt und Dehnung von Tombak 80/20 und 85/15 in Abhanglgkelt von der Emw1rkungszelt feuchter
' } Ammomak -Atmosphire. . .

i L Bezeichnungen: co

>~ 80 Il Tombak 80/20, parallel zur Walzrichtung ausgeschnittene Proben, . -
80 | Tombak 80/20, senkrecht zur Walzrichtung ausgeschnittene Proben,
85 Ii Tombak 85/15, parallel zur Walzrichtung ausgeschnittene Proben,
85 | Tombak 8515, senkrecht zur Walzrichtung ausgeschnittene Proben,

reinem «-Messing auf die Kristallgrenzen, bei
Messing 60/40 vor allem auf den g-Bestand-
teil konzentriert. Abb. 3 (Tafel 1) zeigt das
Gefiige der senkrecht zur Walznchtung aus-
geschnittenen Messingprobe 60/40 '] im An-
lieferungszustande,

Abb, 4 (Tafel 1) gibt das Gefuge desselben
Messings nach 15 tigigem Korrosionsversuch
wieder. Unter der Einwirkung ‘des Ammoniaks
wurden die §-Kristalle zun#chst in ihrer Zu-
sammensetzung veréndert und schlieBlich her-
ausgeldost. Hierbei bildeten sich Spriinge und
Risse, die an den Proben mit bloBem Auge
sichtbar waren (Abb. 2a, Tafel 1). Die Risse ent-
standen bereits lnnerhalb der ersten 8 Stunden
des Korrosionsversuchs und wurden allméh-
lich deutlicher. Da diese hauptsichlich auf
einer Seite der Proben auftraten, ist anzu-
nehmen, daB die eine Seite des Bleches gréfere
innere Spannungen besaB (vermutlich mfolge
Blegung wiihrend des Walzens). o

Die parallel zur Walzrichtung ausgeschnitte-
nen Proben (lf) zelgten in der Lingsrich-
tung verlaufende, weniger stark ausgepriigte
Risse (Abb. 2b, Tafel 1). An den ausgegliihten
Proben 60 1w und 60 llw) waren weder Langs-
noch Querrisse sichtbar. :

- Bei Messing 67/33 waren die RISSG némlich
auf einer Seite der Probe deutlicher ausge-
prigt, wahrscheinlich infolge ungleichmiBiger
Verteilung der inneren Spannungen, Wie aus
dem Gefiigebild (Abb. 5, Tafel 1) ersichtlich

ist, verliefen die Risse ent]ang der o- Krlstall-
grenzen, Ahnlich verhielt sich Tombak; Am-
moniak fibte . jedoch auf Tombak eine viel
schwiichere Wirkung - aus. Die "interkristal-
line Korrosion ' beschrinkte sich ‘auf eine
verhiltnisméBig dunne AuBenschlcht (Abb 6,
Tafel 1)

Folgerungen

Oblge Mlttellung ist nur als erster Beltrag
zu werten. Einige wichtige Faktoren (wie
z..B. Walzgrad, Anwesenheit und Verteilung
der inneren Spannungen) wurden bei der:
Durchfiihrung’ der Versuche nicht hinlinglich
in Betracht gezogen. Vom EinfluB: obiger
Faktoren abgesehen, beweisen die erhaltenen
Versuchsergebnisse zur Geniige, welch ein-
schneidenden EinfluB feuchter Ammoniak-
dampf in Anwesenheit  von - Luft auf die
Eigenschaften von Messing, das mit inneren
Spannungen behaftet ist, ausiibt. Nach einer
Induktionsperiode, die bei Messing etwa 3 bis
4 Stunden.und bei- Tombak etwa 6 bis 8
Stunden  betrigt, unterliegt der Werkstoff
emer schnellen volhgen Zerstorung :
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