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M E T A L E I I C H N A M I A S T K I W Ś W I E T L E 
S A M O W Y S T A R C Z A L N O Ś C I 

Napisał 

J A N C Z O C H R A L S K I 
profesor P o l i t e c h n i k i W a r s z a w s k i e j , doktór h o n o r o w y n a u k t e c h n i c z n y c h , cz łonek h o n o r o w y S t o w a r z y s z e n i a Hutników P o l s k i c h 

S p r a w a s a m o w y s t a r c z a l n o ś c i s u r o w c o w e j •— 
p o z a s troną techniczną — m a z a p o d s t a w ę p e w n e 
przes łank i n a t u r y o g ó l n e j , m i a n o w i c i e z a g a d n i e n i e 
f i n a n s o w o - d e w i z o w e , dążnośc i w y t w o r z e n i a t r a d y -
c y j t e c h n i c z n y c h , z a g a d n i e n i e s t w o r z e n i a c e l o w e j 
o r g a n i z a c j i t a k u r z ę d o w e j , j a k p r z e m y s ł o w e j , z a 
p e w n i a j ą c e j p l a n o w ą g o s p o d a r k ę mater ia ł ową . P o 
w y ż s z e z a g a d n i e n i a s tanowią j a k b y t e o r e t y c z n e 
przes łanki p r z y r o z w i ą z a n i u s a m o w y s t a r c z a l n o ś c i 
m e t a l i . 

T e c h n i k a g o s p o d a r k i s u r o w c o w e j w z a k r e s i e 
m e t a l i p i e r w o t n y c h i i c h n a m i a s t e k p o w i n n a b y ć 
j a k n a j m n i e j z łożoną, j a k n a j b a r d z i e j p r z e w i d u j ą c ą 
o r a z p o w i n n a r o z ś w i e t l a ć a l t e r n a t y w n i e w s z y s t k i e 
m o ż l i w o ś c i i o b e j m o w a ć w y r a ź n e w s k a z ó w k i co do 
m e t o d p o s t ę p o w a n i a . Przes łank i p o w y ż s z e s łuży ły 
z a p o d s t a w ę podz ia łu n i n i e j s z e g o m e m o r i a ł u w s p o 
s ó b n a s t ę p u j ą c y : 

I . U w a g i o g ó l n e . 

I I . P o d s t a w y s a m o w y s t a r c z a l n o ś c i : 

A . Z a g a d n i e n i e n a t u r y f i n a n s o w o - d e w i 
z o w e j . 

B . Z a g a d n i e n i e z a k o r z e n i e n i a i p r z y s w o 
j e n i a t r a d y c y j t e c h n i c z n y c h . 

C . Z a g a d n i e n i e s a m o w y s t a r c z a l n o ś c i . 

I I I . T e c h n i k a g o s p o d a r k i s u r o w c o w e j i j e j p o d 
s t a w y . 

A . N a m i a s t k i . 

B . M e t a l e p i e r w o t n e . 

I V . S a m o w y s t a r c z a l n o ś ć c z y za l eżność g o s p o 
d a r c z a . 

/. Uwagi ogólne 

N a o g ó ł z a u w a ż y ć m o ż n a wie lką n i e o g l ę d n o ś ć 
p r z y z u ż y w a n i u s u r o w c ó w , k t ó r e o d b y w a s ię p o 
l i n i i n a j m n i e j s z e g o o p o r u , a jeże l i t u i t a m o k a ż e 
się j a k a ś t r u d n o ś ć , t o n i e z a s t a n a w i a się n i k t n a 
w e t n a d j e j p o k o n a n i e m . P r z e c h o d z i s ię w t e d y 
z w y k l e do s t o s o w a n i a b ą d ź t o j e d n e g o , b ą d ź t eż 
d r u g i e g o t w o r z y w a , p o n i e k ą d n a w e t m n i e j o d p o 
w i e d n i e g o , a c zęs to ze szkodą j a k o ś c i o w ą i m a t e 
rialną. D o p i e r o w c h w i l i k u r c z e n i a się z a p a s u p r z y 
c h o d z i ś w i a d o m o ś ć , że g o s p o d a r k a d a n y m i s u r o w 
c a m i n i e b y ł a o g l ę d n a , n i e b y ł a t eż p r z e w i d u j ą c a . 
Ś w i a d o m o ś ć t a p o j a w i a się z w y k l e z a p ó ź n o , g d y ż 
n a j c z ę ś c i e j w t e d y d o p i e r o , g d y z a p a s y są j u ż n a 
w y c z e r p a n i u . 

W l i t e r a t u r z e n a p o t y k a się w p r a w d z i e n a p e w 
ne w z m i a n k i i w s k a z ó w k i o d n o ś n i e do g o s p o d a r k i 
s u r o w c a m i i n a m i a s t k a m i — w s k a z ó w k i t e j e d n a k 
są z b y t o g ó l n e i n i e w n i k a j ą b y n a j m n i e j w i s to tę 
r z e c z y . P r z y t y m p o s i a d a j ą n a j c z ę ś c i e j t e n d e n c j ę 
u k r y w a n i a n a j w a ż n i e j s z y c h r z e c z o w y c h d a n y c h co 
d o w ł a ś c i w e g o s t o s o w a n i a s u r o w c ó w i n a m i a s t e k , 
o s i ą g n i ę t y c h z a i c h p o m o c ą w y n i k ó w , j a k n i e m n i e j 
co do i c h t e c h n i k i m a n i p u l a c y j n e j . 

P r z y t a c z a m t u j a k o p r z y k ł a d zas tąp ien ie łusek 
m o s i ę ż n y c h do l e k k i c h i c i ę ż k i c h dział ł u s k a m i 
s t a l o w y m i . W y t w ó r c z o ś ć łusek s t a l o w y c h n i e b y 
ła w p r a s i e w t e n s p o s ó b o m a w i a n a , a b y z p u n k 
t u w i d z e n i a d o b o r u m a t e r i a ł u , j e g o p l a s t y c z 
n e j i c i e p l n e j o b r ó b k i , j a k r ó w n i e ż k o n t r o l i w y r o b u 
m o ż n a b y ł o o d t w o r z y ć j a s n y o b r a z w y t w ó r c z o ś c i , 
a w i a d o m o przec i eż , że t a w a ż n a ga łąź p r z e m y s ł u 
w o j e n n e g o j e s t z p o w o d u s w e j subte lnośc i n ie ła 
t w a do o p a n o w a n i a . 
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P o d c z a s w o j n y ś w i a t o w e j w y t w a r z a n o n a o g ó ł 
a l u m i n i u m h u t n i c z e o z a w a r t o ś c i 9 7 % do 98 ' / . . 
W l i t e r a t u r z e b r a k w s k a z ó w e k , że s u r o w i e c o t e j 
z a w a r t o ś c i A l j e s t zupełnie n i e o d p o w i e d n i do w y 
t w a r z a n i a w y s o k o w a r t o ś c i o w y c h s t o p ó w a l u m i 
n i o w y c h , j a k n p . d u r a l u m i n u . P r o s t y s p o s ó b s e l e k 
c j i t o p ó w zależnie o d s k ł a d u c h e m i c z n e g o p o z w o l i ł 
p e w n y m p a ń s t w o m n a z a p e w n i e n i e p o k r y c i a z a p o 
t r z e b o w a n i a , t y m s a m y m n a p r z e t r w a n i e o k r e s u 
z u p e ł n e g o o d c i ę c i a d o w o z u w y s o k o p r o c e n t o w e g o 
A l , n iezbędnie p o t r z e b n e g o d l a l o t n i c t w a . 

P o c z ą t k o w e d e s t y l a t y c y n k u różnią się z a s a d 
n i c z o co do s w e j c z y s t o ś c i . N i e k t ó r e z n i c h p r z e d 
s t a w i a j ą m a t e r i a ł s p e c j a l n i e p o d a t n y do w y r o b u 
d r u t ó w , co l i t e r a t u r a z a w o d o w a r ó w n i e ż zami lczą . 
M a t e r i a ł t a k i m o ż e do p e w n e g o s t o p n i a zas tąp i ć 
d r u t y z m i e d z i , a t o p r z y n a j m n i e j w z a k r e s i e z a 
p o t r z e b o w a n i a p r z e m y s ł o w e g o . G ł ó w n i e w p ł y w a n a 
t o w ł a ś c i w a z a w a r t o ś ć k a d m u . Z a w a r t o ś ć k a d m u 
zaś j e s t znamienną cechą r o d z i m e g o c y n k u n a s z e 
go . Z p u n k t u w i d z e n i a o b r o n y n i e j e s t t o rzeczą 
bez z n a c z e n i a . 

„ K o l e j o w y m e t a l B " ( j e d e n z w y n a l a z k ó w a u 
t o r a , co l o j a l n i e z a z n a c z a s i ę ) , w p r o w a d z o n y w 
p i e r w s z y c h l a t a c h w o j n y ś w i a t o w e j , s t o su ją N i e m 
c y w d a l s z y m c iągu . Sk łada ją się n a t o : m o m e n t y 
n a t u r y f i n a n s o w o - d e w i z o w e j , w s t r z y m a n i e w w o z u 
c y n y , d ą ż n o ś ć do z a k o r z e n i e n i a t r a d y c y j t e c h n i c z 
n y c h w s t o s o w a n i u t e g o s t o p u , p o z a t y m p r z y g o 
t o w a n i e s a m o w y s t a r c z a l n o ś c i . J a k k o l w i e k s t o p t e n 
p o s i a d a o b o k s w y c h z a l e t p e w n e u j e m n e c e c h y 
( z a z w y c z a j s t o s u j e się t y l k o m e t a l n o w y ) , j e d n a k 
w o b e c w y ż e j p o d a n y c h p r z y c z y n N i e m c y s t osu ją 
go n a d a l n a s w y c h k o l e j a c h w pe łne j m i e r z e , obec 
n i e w i lośc i o k o ł o 2 .000 t o n r o c z n i e ; ( w e d ł u g s t a 
t y s t y k i , u j a w n i o n e j d o p i e r o w o s t a t n i m c z a s i e , 
a p o d a n e j w Z e i t s c h r i f t des V e r e i n e s d e u t s c h e r I n 
g e n i e u r e , r . 1 9 3 5 , zesz . 1, s t r . 79 p r z e z r a d c ę k o l e i 
n i e m i e c k i c h W i t t e g o , 600 .000 w a g o n ó w t o w a r o 
w y c h i 60 .000 w a g o n ó w o s o b o w y c h j e s t w y p o s a 
żone m e t a l e m B ) . 

P o l s k a w w i o z ł a w r . 1934 c y n y z a 4 .717 .000 zł, 
z k t ó r e j p o w a ż n a c z ę ś ć posz ła n a w y r ó b s t o p ó w ł o 
ż y s k o w y c h . M e t a l B zos ta ł c z ę ś c i o w o w p r o w a d z o 
n y i n a p o d s t a w i e o p i n i i „ m i a r o d a j n e j k o m i s j i " z a 
k w a l i f i k o w a n y j a k o n a m i a s t k a n a d a j ą c a s ię do 
u ż y t k u . 

//. Podstawy 

P r z y r o z w i n i ę c i u z a g a d n i e n i a „ M e t a l i i i c h 
n a m i a s t e k " n a l e ż y o d r ó ż n i ć — j a k j u ż p o w i e d z i e 

l i ś m y — k i l k a g ł ó w n y c h , ze sobą z w i ą z a n y c h m o 
m e n t ó w : 

A . Z a g a d n i e n i e n a t u r y f i n a n s o w o - d e w i z o w e j . 

B . Z a g a d n i e n i e z a k o r z e n i e n i a i p r z y s w o j e n i a 
t r a d y c y j t e c h n i c z n y c h . 

C . Z a g a d n i e n i e s a m o w y s t a r c z a l n o ś c i . 

A. Zagadnienie natury finansowo-dewizowej 

Z e w z g l ę d ó w f i n a n s o w o - d e w i z o w y c h w n i e k t ó 
r y c h p a ń s t w a c h g o s p o d a r k a m e t a l i r e g u l o w a n a 
j e s t o b e c n i e ustawą. C z u w a s ię t a m g o r l i w i e n a d 
p r z e s t r z e g a n i e m w s z y s t k i c h o d n o ś n y c h p r z e p i s ó w . 

P r z e p i s y k a r n e , d o t y c z ą c e s t o s o w a n i a m i e d z i , 
n i k l u , c y n y i r tęc i , o b o w i ą z u j ą c e w N i e m c z e c h o d 
4 w r z e ś n i a r . 1934 , są n a d e r r y g o r y s t y c z n e . N i e 
w o l n o s t o s o w a ć t y c h m e t a l i a n i do m o n t o w a n i a , 
a n i do a d i u s t o w a n i a , a n i też do w y k o ń c z a n i a urzą
dzeń , k t ó r e z n a j d o w a ł y się n a w a r s z t a c i e j e s z c z e 
p r z e d w e j ś c i e m w ż y c i e u s t a w y . P r z e p i s y t e u t r u d 
nia ją z całą p e w n o ś c i ą d o t k l i w i e b i e g w y t w a r z a n i a 
i są p o n i e k ą d w p r o s t n i e r a c j o n a l n e . P o m i m o t o są 
one śc iś le p r z e s t r z e g a n e . 

N i e j e s t t o z a p e w n e p r z y p a d k i e m , że w łaśn ie 
p a ń s t w a , w dążen iach do s i e b i e t a k zb l i żone , j a k 
N i e m c y i I t a l i a , w y p r z e d z i ł y p o d t y m w z g l ę d e m 
s z e r e g i n n y c h k r a j ó w , a l e r a c z e j na leży u w a ż a ć t o 
z a s y m p t o m a t y c z n y o b j a w i c h n a w s k r o ś m i l i t a r 
n e g o n a s t a w i e n i a . 

T e z a n i e m i e c k a , „ w s z y s t k o z w ł a s n y c h s u r o w 
c ó w , c h o c i a ż b y m n i e j e k o n o m i c z n y m i i ż m u d n y m i 
s p o s o b a m i w y t w ó r c z y m i " , j e s t k o n s e k w e n c j ą p o l i 
t y k i f i n a n s o w o - d e w i z o w e j N i e m i e c . F i n a n s o w e 
p r z y g o t o w a n i e j u ż w c z a s i e p o k o j o w y m z o s t a j e 
p r z e z t o o s iągn ię te , a z a o s z c z ę d z e n i a d e w i z o w e m o 
gą b y ć z u ż y t e n a i n n e ce le p r z y g o t o w a n i a o b r o n y . 

W i ę k s z o ś ć p r z y p u s z c z a , że r y c h l e j c z y p ó ź n i e j 
t a k t y k a t a m u s i z a k o ń c z y ć s ię k a t a s t r o f ą . A l e 
m o ż e t e n w i e l k i w y s i ł e k d ą ż y do w r ę c z o d m i e n n y c h 
r o z w i ą z a ń , m i a n o w i c i e do z d y s t a n s o w a n i a p r z e m y 
słu E u r o p y , s z czegó ln i e z a ś p r z e m y s ł u , p o ł o ż o n e g o 
n a w s c h ó d o d N i e m i e c . 

P o d o b n e zarządzen ia m o g ł y b y o b j ą ć u n a s 
o b e c n i e j u ż o ł ó w i c y n k . W t e n s p o s ó b m o ż n a b y 
w y t w ó r c z o ś ć t y c h m e t a l i , k t ó r a c o r a z w i ę c e j p o d 
u p a d a , p o d c i ą g n ą ć do w y ż s z e g o p o z i o m u . P r z e z t o 
o g r a n i c z y ł o b y s ię s k u t e c z n i e w w ó z i n n y c h m e t a l i , 
n p . c y n y i m i e d z i . Z a o s z c z ę d z e n i a d e w i z o w e n a l e 
ż a ł o b y z u ż y ć n a r z e c z n a s y c e n i a r y n k u i n n y m i m e 
t a l a m i , k t ó r y c h w k r a j u n i e p o s i a d a m y a k t ó r e są 
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niezbędne d l a c e l ó w o b r o n y . M o ż n a b y p r z e z t o r o z 
b u d o w a ć s y s t e m t a k k o n i e c z n y c h m a g a z y n ó w k o n 
t y n g e n t o w y c h . D l a un ikn ięc ia zaś z a m r o ż e n i a k a 
p i t a ł ó w n a l e ż a ł o b y w y d a ć n a te z a m a g a z y n o w a n e 
z a p a s y o b l i g a c j e . 

B. Zagadnienie zakorzenienia i przyswojenia tra

dycyj technicznych 

W t e c h n i c e s t o s o w a n i a s u r o w c ó w i n a m i a s t e k 
p o s i a d a j ą n i e k t ó r e p a ń s t w a , z w ł a s z c z a N i e m c y , 
p o w a ż n e d o ś w i a d c z e n i a . 

Dz ięk i d o ś w i a d c z e n i o m z c z a s u w o j n y ś w i a t o 
w e j , p o p a r t y m p r z y g o t o w a n i a m i o b e c n e j c h w i l i , 
z o s ta ł o p o g o t o w i e s u r o w c o w e , j a k r ó w n i e ż z a g a d 
n i e n i e n a m i a s t e k posun ię te t a m do n a j d a l s z y c h 
g r a n i c . O b e c n i e n a r z u c o n a a s c e z a s a m o w y s t a r c z a l 
nośc i p r z e d s t a w i a się j a k o b y ś r o d e k p r z e w i d u j ą c o -
w y c h o w a w c z y . N i e m c y są b o w i e m z a w s z e t e g o 
ś w i a d o m i , że n a j l e p s z y m uzupe łn ien iem u z b r o j e 
n i a w o j s k o w e g o j e s t u z b r o j e n i e t e c h n i c z n o - n a u k o -
w e , p o d l e g a j ą c e s t a ł y m m a n e w r o m ć w i c z e n i o w y m . 

N i e c h c ą c o p i e r a ć się n a n u ż ą c y c h d a n y c h s t a 
t y s t y c z n y c h , a b i o r ą c p o d u w a g ę t y l k o i c h w y n i k i , 
p r a g n ą ł b y m w y p o w i e d z i e ć os t rzeżen ie , że n i e n a 
leży z a t r a c a ć ś w i a d o m o ś c i , iż sąs iedzi n a s i są 
u z b r o j e n i n i e t y l k o w o j s k o w o , a l e w w y s o k i m s t o p 
n i u t a k ż e n a u k o w o . 

P o t ę ż n e i n s t y t u c j e , j a k „ M a t e r i a l p r ü f u n g s 
a m t " , „ P h y s i k a l i s c h e - R e i c h s a n s t a l t " , j a k r ó w n i e ż 
w i e l k i e i n s t y t u t y c h e m i c z n e i m e t a l u r g i c z n e , w z e 
spo le o k o ł o k i lkadz ies ięc iu i s t n i e j ą c y c h „ K a i s e r -
W i l h e l m - F o r s c h u n g s - I n s t i t u t e " , r o z p o r z ą d z a j ą c e 
k i l k u t y s i ę c z n y m s z t a b e m n a u k o w c ó w , s tanowią 
j a k o b y s to jącą n a w a r c i e s t raż n a u k o w ą 

Uzupe łn ia ją tę s t raż o l b r z y m i e o r g a n i z a c j e 
j a k : „ R e i c h s g e m e i n s c h a f t d e r T e c h n i s c h - W i s s e n 
s c h a f t l i c h e n A r b e i t " , o k o ł o c z t e r d z i e s t u t y s i ę c y i n 
ż y n i e r ó w w r a m a c h „ V e r e i n d e u t s c h e r I n g e n i e u r e " , 
o k o ł o dz ies ięc iu t y s i ę c y h u t n i k ó w w „ V e r e i n d e u t 
s c h e r E i s e n h ü t t e n l e u t e " łącznie z „ V e r e i n d e u t 
s c h e r Meta l lhüt ten u n d B e r g l e u t e " i „ B u n d t e c h 
n i s c h e r A n g e s t e l l t e n " , o b e j m u j ą c y p ó ł t o r a m i l i o n a 
c z ł o n k ó w , w p r a w d z i e n i e w y ł ą c z n i e t y l k o t e c h n i 
k ó w . 

K o s z t y u t r z y m a n i a p r z y t o c z o n y c h i n s t y t u t ó w 
w y n o s z ą o g ó ł e m ki lkadz ies iąt m i l i o n ó w r o c z n i e . 
N a l e ż y p r z y t y m u w z g l ę d n i ć , że p r z e m y s ł n i e m i e c 
k i r o z p o r z ą d z a n i e z w y k l e w y p o s a ż o n y m i i n s t y t u t a 

m i i p o ś w i ę c a t a k o l b r z y m i e s u m y n a r o z w i ą z y w a 
n i e z a s a d n i c z y c h p r o b l e m a t ó w p r z e m y s ł o w y c h , że 
z t y m c e l e m związane i n w e s t y c j e w y n o s z ą dz ies iąt 
k i , m o ż e s e t k i m i l i o n ó w m a r e k . 

T a k d a l e k o posun ię te zarządzen ia m o g ą m i e ć 
t y l k o j e d n o n a c e l u : o s iągn ięc i e z a każdą c e n ę p e r 
f e k c j i w w y k o r z y s t y w a n i u n a m i a s t e k w c e l u w z m o 
żenia p o g o t o w i a p a ń s t w o w e g o . Z r o z u m i a n o t u , j a 
k i e k o r z y ś c i z z a k o r z e n i e n i a p e w n y c h t e c h n o l o g i c z 
n y c h t r a d y c y j m o ż n a w y c i ą g n ą ć n a w y p a d e k k o n 
f l i k t u z b r o j n e g o . P r z e m y s ł będz ie n i e t y l k o p r z y 
z w y c z a j o n y do s t o s o w a n i a w ł a ś c i w y c h n a m i a s t e k , 
a l e z a r a z e m c a ł y c y k l z t y m z w i ą z a n y c h , u b o c z n y c h 
z a g a d n i e ń będz ie o p a n o w a n y , j a k k o p a l n i a n e p r z y 
g o t o w a n i e r u d i i c h p r z e r ó b k a , z a p e w n i e n i e m o ż 
nośc i w y t w ó r c z o ś c i h u t n i c z e j , p r z e w o z ó w i t d . 

C o d z i e j e się w t y m k i e r u n k u o b e c n i e w S o 
w i e t a c h , l e p i e j s t w i e r d z i ć m o g ą o s o b y , z t y m i s t o 
s u n k a m i o s o b i ś c i e o b e z n a n e . Że S o w i e t y są t r a d y 
c y j n i e n a ś l a d o w c a m i N i e m i e c , a w t y m p r z y p a d k u 
n a w e t p r z e s a d n y m i , j e s t f a k t e m z n a n y m . 

W o b e c o g r o m u zadań , z w i ą z a n y c h z z a g a d n i e 
n i e m s u r o w c ó w i n a m i a s t e k , n i e j e s t e ś m y n a u k o w o 
t a k p r z y g o t o w a n y m i , a b y ś m y m o g l i s t w o r z y ć p o d 
s t a w ę d o c e l o w e g o i c h p r z y s t o s o w a n i a . W y d a w a ł o 
b y się n a j w ł a ś c i w s z y m , o i l e b y s t w o r z e n i e s p e c j a l 
n e j p l a c ó w k i , k t ó r a b y mia ła p o r u c z o n e o p r a c o w y 
w a n i e t y c h zadań , b y ł o n i e m o ż l i w y m , w y k o r z y s t a 
n i e w s z y s t k i c h urządzeń c z y t o p a ń s t w o w y c h , c z y 
też p r z e m y s ł o w y c h d l a o s i ą g n i ę c i a n a j w y ż s z e g o 
s t o p n i a w y d a j n o ś c i p r a c y c z y n n e j . 

J a k j u ż w y ż e j w s p o m n i a n o , N i e m c y j a k r ó w 
nież I t a l i a k o r z y s t a j ą w w i e l k i e j m i e r z e z p o m o c y 
i s t n i e j ą c y c h o r g a n i z a c y j , n p . N i e m c y — z P a ń 
s t w o w e j W s p ó l n o t y P r a c y T e c h n i c z n o - N a u k o w e j 
„ R . T . A . " . O r g a n i z a c j a t a o b e j m u j e s w y m p r o 
g r a m e m m e c h a n i k ę , b u d o w n i c t w o , e l e k t r o t e c h n i k ę , 
g o s p o d a r k ę s u r o w c o w ą i k o m u n i k a c j ę . N a l e ż y 
s z c z e g ó l n i e p o d k r e ś l i ć g o s p o d a r k ę s u r o w c o w ą i k o 
m u n i k a c y j n ą , k t ó r e t o d z i e d z i n y u p r a w i a się o d 
d a w n a z w i e l k i m r o z m a c h e m . 

N a d z w y c z a j w a ż n e z a d a n i e w e W ł o s z e c h p o r u -
czy ł M u s s o l i n i N a r o d o w e j R a d z i e N a u k o w e j i p o d 
kreśl i ł p r z y j e j o t w a r c i u n a K a p i t o l u , że p r z y z a 
d a n i a c h n a u k o w y c h s t a w i a n a p i e r w s z y m m i e j s c u 
i n t e r e s n a r o d o w y . N i e b r a k n i e p r a w i e ż a d n e j d z i e 
d z i n y , z w i ą z a n e j z o b r o n ą k r a j u , k t ó r a b y n i e b y ł a 
u w z g l ę d n i o n ą : b u d o w a o k r ę t ó w i s a m o l o t ó w , m o 
s t ó w , d r ó g , j a k w o g ó l e w s z e l k i e p r o b l e m a t y w o j -
s k o w o - t e c h n i c z n e . 
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C. Zagadnienie samowystarczalności 

W k i e r u n k u p r z y g o t o w a n i a s a m o w y s t a r c z a l 
nośc i p rzechodzą n i e k t ó r e p a ń s t w a do s t o s o w a n i a 
m e t o d zupełnie n o w y c h . 

O d n o s i się t o m i a n o w i c i e do m e t a l u a l u m i 
n i u m , k t ó r y p r z y j m u j e w N i e m c z e c h m i a n o „ m e 
t a l u n a r o d o w e g o " . A c z k o l w i e k p r z e d w o j n ą ś w i a 
t o w ą t e g o m e t a l u w N i e m c z e c h w c a l e n i e w y t w a 
r z a n o , t o j u ż p o d c z a s w o j n y ś w i a t o w e j s i ła w y 
t w ó r c z a o s iągnę ła o k r ą g ł o 20 .000 t o n , z p e w n y m i 
w a h a n i a m i w z r o s ł a p o t e m do 30 .000 t o n , a b y w 
c h w i l i o b e c n e j p o d n i e ś ć s w ó j p o z i o m do 65 .000 t o n 
r o c z n i e . 

P r a w i e r ó w n o c z e ś n i e z t y m w z m o ż e n i e m w y 
t w ó r c z o ś c i a l u m i n i u m u r u c h o m i o n o e lektro l i zę c y n 
k u w M a g d e b u r g u , da jącą 40 .000 t o n r o c z n i e , do 
czego w t y m r o k u p r z y b y ł o d a l s z y c h 30 .000 t o n . 

P r o c e s h u t n i c z y t z w . „ R e n n v e r f a h r e n " o s t a t 
n i o z a p e w n i ł N i e m c o m e k o n o m i c z n ą p r z e r ó b k ę 
b i e d n y c h i l i c h y c h r u d że laznych , p r z e z co N i e m c y 
będą m o g ł y w p r z y s z ł o ś c i w w ó z b o g a t y c h r u d o g r a 
n i c z y ć . Z a g a d n i e n i e t o j e s t r ó w n i e ż d l a n a s z e g o 
p r z e m y s ł u n i e z w y k l e a k t u a l n e . 

P r z y t a k i c h p o s u n i ę c i a c h w y t w a r z a s ię n i e 
t y l k o g r o ź n a k o n k u r e n c j a g o s p o d a r c z a d l a sąs ia 
d u j ą c y c h p a ń s t w , a l e r ó w n i e ż w y p r z e d z a się j e w 
p r z y g o t o w a n i u m a t e r i a l n y m n a w y p a d e k z b r o j n e 
g o k o n f l i k t u . R ó w n o l e g l e są t u u w z g l ę d n i o n e m o 

m e n t y f i n a n s o w o - d e w i z o w e , z a k o r z e n i e n i a t e c h n o 
l o g i i c h e m i c z n e j , m e t a l u r g i c z n e j i m e c h a n i c z n e j d l a 
z a p e w n i e n i a s a m o w y s t a r c z a l n o ś c i n a w y p a d e k o d 
c ięc ia . 

P r z e c i w w a g ę , c h o c i a ż b y w n a j s k r o m n i e j s z y m 
z a k r e s i e , m o ż n a b y u n a s s t w o r z y ć p r z e z n i e z w ł o c z 
ne u r u c h o m i e n i e w y t w a r z a n i a a l u m i n i u m i t o o n a j 
n i ż s z y m p o z i o m i e 4.000 t o n r o c z n i e , j a k o znaną, 
k r y t y c z n ą g r a n i c ę e k o n o m i c z n ą , i p r z e z pchn ię c i e 
n a s z e g o p r z e m y s ł u c y n k o w e g o i o ł o w i a n e g o n a i n 
n e t o r y , m i a n o w i c i e p o c z y n i e n i a w i e l k i e g o w y s i ł k u 
n a r o d o w e g o w k i e r u n k u r o z w o j u s t o p ó w c y n k o 
w y c h i s t o p ó w n a o s n o w i e o ł o w i u . 

P r z y d o t k l i w y m b r a k u s u r o w c ó w , j a k m i e d z i 
i a l u m i n i u m , należa ło b y s t w o r z y ć d a l e k o idące z a 
p e w n i e n i e p r z e r ó b k i m o s i ą d z u , b r ą z ó w i i n n y c h s t o 
p ó w m i e d z i t a k zwaną d r o g ą „ ś w i e ż e n i a w k o n w e r 
t o r z e " . Urządzen ie t a k i e z a p e w n i ł o b y n a m p r z y 
n a j m n i e j c z ę ś c i o w o p r z e r ó b k ę m a t e r i a ł ó w , n a g r o 
m a d z o n y c h w s t o s u n k o w o w i ę k s z y c h i l o ś c iach . 
Urządzen ie t o n i e j e s t o t y l e k o s z t o w n e , o i l e w y 
m a g a w i e l o l e t n i c h d o ś w i a d c z e ń d l a d o s t a t e c z n e g o 
o p a n o w a n i a p r o c e s u m e t a l u r g i c z n e g o . 

///. Technika gospodarki surowcowej i jej pod

stawy. 

J e d n y m z n a j w a ż n i e j s z y c h t y c h zadań j e s t r o z 
wiązanie z a g a d n i e n i a n a m i a s t e k . 

Namiastki 

Przedmiot 

Materiat 

Druty 
Zapalniki Łuski < 10 Łuski >!0 Pierścienie Prtenodmki Paleniska Łożyska Armatury Przewodniki Kartery Ködtuby Głowice Stopy łożyskowe 
— _ ^ ' ^ ' > v ' « v ' " v ' 

Mosiądz AA i e di Br on z y Stopy Al. Stopy cyn.otów. 

1 2 3 *• 5 

o. O l $ ©, 
Rys. 1. Stopy użytkowe i ich namiastki. 
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Z a g a d n i e n i e m o ż n a podz ie l i ć n a 2 z a s a d n i c z e 
częśc i , m i a n o w i c i e : 

n a z a g a d n i e n i e n a m i a s t e k i 
n a z a g a d n i e n i e m e t a l i p i e r w o t n y c h . 

A. Namiastki 

P r z e z n a z w ę „ n a m i a s t k i " na leży r o z u m i e ć t a 
k i e m e t a l e l u b s t o p y , k t ó r e d l a o b r o n y k r a j u są p o 
żądane i t a k j a k o ś c i o w o , j a k i l o ś c i o w o o d g r y w a j ą 
ro lę zasadniczą . J a k o p r z y k ł a d p r z y t o c z ę zas tąp ie 
n i e m o s i ą d z u b r ą z a m i i o d w r o t n i e , b rązu — m o 
s i ą d z a m i ; s t o p y a l u m i n i u m — s t o p a m i m a g n e z o 
w y m i i o d w r o t n i e ; s t o p y ł o ż y s k o w e c h o c i a ż b y w y 
ż e j w s p o m n i a n y m m e t a l e m ł o ż y s k o w y m B ; m i e d ź 
p r z e z że lazo w p a r o w o z a c h . W s z y s t k i e te p r z y k ł a 
d y m a j ą z a p o d s t a w ę , że s u r o w c e do w y t w a r z a n i a 
t y c h n a m i a s t e k są, c h o c i a ż b y z p e w n y m o g r a n i c z e 
n i e m , dos tępne . 

P o d s t a w ę do w y t w a r z a n i a n a m i a s t e k s t a n o 
wią k o l e j n o m e t a l e : m i e d ź , a l u m i n i u m , c y n k , c y n a , 
o ł ó w i m a g n e z , p o z a t y m że lazo . N a m i a s t k i , w y w o 
dzące s ię z t y c h m e t a l i , z o s t a ł y p r z e d s t a w i o n e s c h e 
m a t y c z n i e n a r y s . 1. D o l n y rządek u j m u j e s t o p y 
i w y r a b i a n e z n i c h p r z e d m i o t y . W k i e r u n k u s t r z a 
łek u j ę t e są z a l e c a n e do w y r o b u n a m i a s t k i i t o w 
p o r z ą d k u i c h d o s t ę p n o ś c i i p o d a t n o ś c i . N a m i a s t k i , 
o z n a c z o n e k o ł e m , u w a ż a się z a n a j b a r d z i e j r a c j o 
n a l n e t a k z p u n k t u w i d z e n i a t e c h n i c z n e g o , j a k g o 
s p o d a r c z e g o . N a l e ż a ł o b y w i ę c d ą ż y ć do i c h n a j 
s z e r s z e g o z a s t o s o w a n i a . N a m i a s t k i n a o s n o w i e a l u 
m i n i o w e j są o z n a c z o n e p o j e d y n c z y m k ó ł k i e m ; n a 
o s n o w i e że laza — p o d w ó j n y m k ó ł k i e m ; n a o s n o w i e 
i n n y c h p o z a że lazem m e t a l i k ó ł k i e m p r o m i e n i s t y m . 
M o ż n o ś ć i c h s t o s o w a n i a p r z e d s t a w i a się j a k : 
10 : 1 0 : 4 : 1 : 1 : 1 . 

S t o p y a l u m i n i u m f i g u r u j ą w 10 p r z y p a d k a c h 
n a ogó lną l i czbę 27 , co s t a n o w i o k r ą g ł o 37 % m o ż 
nośc i s t o s o w a n i a A l w c h a r a k t e r z e n a m i a s t k i . A l u 
m i n i u m m ó g ł b y r ó w n o c z e ś n i e zas tąp i ć Z n + M g . 

= 5 5 % 

= 3 7 % 
R a z e m = 18 %> 
do t e g o F e 

o g ó ł e m 
r e s z t a o k r ą g ł o 

+ 3 7 % ( A l ) 

9 2 % 
8 % 

wią p o t r z e b ę n i e o d z o w n ą ; m a j ą one t a k i l o ś c i o w o , 
j a k j a k o ś c i o w o z n a c z e n i e z a s a d n i c z e . M o ż n o ś ć z a 
stąpienia i c h p r z e z i n n e m e t a l e j e s t śc iś le o g r a n i 
c z o n a . Z a m i a n ę i c h n a i n n e n a l e ż y w i ę c z g ó r y j a k 
n a j s k r u p u l a t n i e j p rzewidz ieć . M e t a l e t e d z i e l i s ię 
n a 2 g r u p y : m e t a l e p i e r w o t n e i m e t a l e p i e r w o t n e 
s t o p o w e . I c h przeg ląd i w z a j e m n ą z a m i e n n o ś ć p o 
d a j e r y s . 2. P o m i n ą w s z y m e t a l e s t o p o w e , u d e r z a 
w z e s t a w i e n i u t y m d o m i n u j ą c e z n a c z e n i e m e t a l u 
a l u m i n i u m . J a k o n a m i a s t k a w m i e j s c e a l u m i n i u m 
w c h o d z i w r a c h u b ę j e d y n i e m a g n e z , k t ó r y w r a 
z i e z r e a l i z o w a n i a w y t w a r z a n i a a l u m i n i u m m ó g ł b y 
b y ć w y t w a r z a n y r ó w n i e ż w n i e o g r a n i c z o n y c h i l o 
ś c ia ch p r a w i e bez d o d a t k o w y c h i n w e s t y c y j . A l u m i 
n i u m , j a k o n a m i a s t k a i n n y c h m e t a l i , j e s t o z n a c z o n e 
p o j e d y n c z y m k ó ł k i e m , o z n a c z e n i e zaś C u , Z n , S n , 
P b , M g j e s t a n a l o g i c z n e do p o p r z e d n i e g o s c h e m a t u . 
M o ż l i w o ś ć z a m i a n y m e t a l i p i e r w o t n y c h p r z e d s t a -

Konstrukcje 

Powłoki 

Sprzęt 
Amunicja 

p r z y p a d a n a s t o p y o ł o w i u , c y n y i m a g n e z u . Z a p o 
t r z e b o w a n i e n a s t o p y c y n y i m a g n e z u , a c z k o l w i e k 
ma ją i n t e g r a l n e , don ios ł e z n a c z e n i e , m o g ł o b y b y ć 
j e d n a k z r e d u k o w a n e do i lośc i z n i k o m y c h . 

B. Metale pierwotne 

P r z e z n a z w ę „ m e t a l e p i e r w o t n e " na leży r o z u 
m i e ć t a k i e s u r o w c e , k t ó r e d l a o b r o n y k r a j u s t a n o -

Metaturgia - @ Q 

Stopy 
<50% 

Stopy 
> 50% 

Lotnictwo 

Objaśn : ®; ®J&fà;«> ty 0 Qg| ą ̂  @_ 
0 " / e do zastąpienia 

Rys. 2. Metale pierwotne czyste > 98% 
Cu, A l , Zn, Sn, Pb, M g . 

(Namiastki) 
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w i a się , j a k n a s t ę p u j e : 18 : 14 : 10 : 10 : 8 : 6. W 
97 p r z y p a d k a c h f i g u r u j e A l r a z y 18. W y n i k a z t ego 
j e g o n a d z w y c z a j n a s t o s o w a l n o ś ć w r a z i e b r a k u i n 
n y c h s u r o w c ó w i u j a w n i a się r ó w n o c z e ś n i e , j a k i e 
z n a c z e n i e p o s i a d a A l d l a o b r o n y k r a j u . W 18 p r z y 
p a d k a c h f i g u r u j e że lazo j a k o n a m i a s t k a , p o d n o s z ą c 
l i czbę ogó lną do 60 . D o c h o d z i do t ego m i e d ź 8 
p l u s o ł ó w 6, z m o ż l i w y m w y k l u c z e n i e m c y n y 10 , 
r a z e m 84, i a k c e s o r y c z n e sk ładnik i N i 4, S i 3, C r 2, 
C d 2, S b 1, C a 1 ; zos taną one j e s z c z e s z c z e g ó ł o w o 
u w z g l ę d n i o n e w s c h e m a c i e m e t a l i p i e r w o t n y c h s t o 
p o w y c h . 

M e t a l e p i e r w o t n e s t o p o w e p r z e d s t a w i o n e są w 
s c h e m a c i e r y s . 3, k t ó r y o b e j m u j e m e t a l e : N i , C r , 

KonMje © o a o o o o o o o o 

Port«, I I 0 O 0 O O O 0 0 

S © 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 Amunicj. 

Metalurg,* 0 O O © 0 0 © 0 0 © 
Stopy <Ę; ® © © ® © © © © (g 

< 50 % 'Ĉ3̂  
Stopy \%pi § 0 § § 0 0 0 0 0 0 f 

Lotnictw f i l l @@ © 0 0 0 0 0 © 
Objasn ® Q g J 0 0 © 6« »MO««« 

O . • a s 

R y s . 3. M e t a l e p i e r w o t n e c z y s t e > 9 8 % 
(s topowe) N i , C r , W o , M n , Sb , S i - M n , N a , L i , A s , C a , C d . 

( N a m i a s t k i ) 

W o , M n , S b , S i - M n , N a , L i , A s , C a , C d . S c h e m a t 
t e n w y m a g a j e s z c z e s z c z e g ó ł o w e g o o p r a c o w a n i a 
p r z y uwzg lędn ien iu n a k a z ó w m i a r o d a j n y c h d l a s t a -
l o w n i c t w a i s t a l i s t o p o w y c h . M e t a l e p i e r w o t n e s t o 
p o w e n i e dadzą się zas tąp i ć ż a d n y m i n a m i a s t k a m i 
p o c h o d z e n i a k r a j o w e g o . 

W p o d o b n y s p o s ó b na leża ł oby r o z p a t r z e ć s u 
r o w c e , w c h o d z ą c e w z a k r e s p r z e m y s ł u że laznego , 
p o c z ą w s z y o d s u r ó w k i , r ó ż n y c h r o d z a j ó w że l iwa, 
s t a l i w a , k u j n e j l e i z n y , s t a l i b e s s e m e r o w s k i e j , s t a l i 
w ę g l o w y c h , s t a l i m a r t i n o w s k i e j , s t a l i s t o p o w y c h , 
a s k o ń c z y w s z y n a s t a l a c h s z y b k o t n ą c y c h . 

IV. Samowystarczalność czy zależność surowcowa ? 
J e s t e ś m y w s z y s c y z g o d n i z t y m , że na leży się 

b r o n i ć p r z e d n i e p r z y j a c i e l e m j a w n y m ; a c z y ż n i e 
w i ę c e j j e s z c z e p r z e d n i e p r z y j a c i e l e m u k r y t y m ? T a 
k i m n i e p r z y j a c i e l e m u k r y t y m są n a s z e n i e d o m a g a 
n i a s u r o w c o w e . 

J e s t e ś m y r ó w n i e ż z g o d n i w t y m , że s a m o w y 
s t a r c z a l n o ś ć j e s t w a r u n k i e m u g r u n t o w a n i a n a s z e g o 
m o c a r s t w o w e g o z n a c z e n i a . Już w c z a s i e p o k o j u 
m u s i b y ć t o h a s ł e m n a s z y m . S t o i m y w i ę c p r z e d w y 
b o r e m : s a m o w y s t a r c z a l n o ś ć c z y za leżność s u r o w 
c o w a ? S a m o w y s t a r c z a l n o ś ć t o p a ń s t w o w a , p l a n o 
w a g o s p o d a r k a s u r o w c a m i , w i c h l i c z b i e g ł ó w n i e 
m e t a l a m i , j a k r ó w n i e ż i c h n a m i a s t k a m i . 

Z u w a g i n a n a s z e po łożen ie p o w i n n i ś m y d ą ż y ć 
do i n d y w i d u a l n e g o i s a m o d z i e l n e g o r o z w i ą z a n i a 
p r o b l e m a t u s u r o w c o w e g o , z a p e w n i a j ą c e g o n a m n i e 
z a w o d n e i c a ł k o w i t e w y n i k i . 

W N I O S K I 

Z ca ł oksz ta ł tu p r z e d s t a w i o n y c h f a k t ó w w y n i 
k a p o n a d wsze lką w ą t p l i w o ś ć , że p o t r z e b a n a m n a j 
i n t e n s y w n i e j s z e j p r a c y i s k u p i e n i a sił w s z y s t k i c h 
m i a r o d a j n y c h z a w o d o w c ó w o r a z c z y n n i k ó w d l a 
s t w o r z e n i a j a k n a j r y c h l e j s z e g o s i l n y c h p o d s t a w 
p o d w z g l ę d e m n a m i a s t e k o r a z i c h t e c h n i k i s t o s o 
w a n i a . 
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