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Der Gefligeaufbau und seine Bedeutung flir den Giessereibetrieb’).

Yono Oberingenienr Crochralikl {n FrankPfarr o, M.

I, Vargdare beim Krivtallideren,

Eb wird hiolig vemucht zu reigen, welchen

Wert thearetinche F.luru.chmngtrl fiir die
Praxin beiitien, sber nicht immer gelingr es,
dea Anschiuss pwischen den heiden Gebisten
tu schaffen. Auch die nachsiehenden Aus-
fahrungen vérfolgen den Zweck, diese boiden
Ciebiete ru Gbsibrdcken, Es wird nichi be-
abalchtigs, oul theorelische Abweope hinsas-
pulelien, daher sollon dle wissenschalftlichen
Erkenntnlese nurae well berickalchtigl werden,
pis dies fir dos unhedingte Vermdndnis des
susgowiiblien Ciebieies erfordeciich isi Es
haginnt slch In neuwerer £l elos berechtigte
Skepils  gegonbber allzasell schwcifenden
thearetiachen IMagen bemerkbar tu machen.
Eimg EEwinee Berabhruagaliiche wind abar
ewinchen beiden sieiy bleiben missen. Es
kann sndernfalls lekbt peschebon, dass
wich baide ihre lebenawichtipiten Quellen
varechlisssen, [ der Regel plegt denn d&e
Welterentwicklusg an desjenigen  Stellen
riickwirkesd ginfuseizen, an denen sie pweck-
widrig unferbrochen wunde.

Bei der gewihiten Heispiclen handelt es
sich durchweg om Dinge, die den Gicsserei-
[nchmann sul Scheint usd Trinn verfolgen and
mit depgn er sich doch eloes Tages wird ab-
Kadea miwen, Allen dlesen Frogen kommi
iechnologisch glelch grosse Wichiighelr au,

In allererster Linke muss auf die Faktoren
ecingegangen werden, die dle Korngriase deér
Metalle Bestimmen, [Ne groase Bedentung,
die der Komngrbeae flr viele Zweige der
Induiirie wnd Technik fukommi, sl Jderch
erfolgrelche  Forschungen sl kollold-
chemischeém Gebleie fur Gendges dJdargeian

worden. Adch 1o dér Metallographle be-
gegnet man Hbnlichen Yerhilinissen., [He
Korngrisse splelt in der Technslogie der
Memlle Insalern eine wichige Rolle, als sfe
deren Eigeaschafien in hobhem Mawe zi be-
einflussen yvermayp. Besonders fr Avbelmgus
von geringer Dicke, wie Spinadribre, Druck-
und Gravierbleche, wird sie daher schon
von manchem [échnologen dls Werimesser
bemume. Es soll daher aul diese Fakioren
nliher eingegangan wserden,

Ueherldsat man gine  Schmelie ciner
schaellen oder langsamen Abkilhlung, =&
treten in dér Nilhe der Erstarrungstemperaiur
gewinee VYerinderungen im  lomern  der
Schmelie éin, Die avffilligste dicser Er-
schetnuagen il wohl das Vermbgen des
Simffes, gus sloh selbst heravs, ader wie man
ef  wikaenscHafillch neant, JspoRlan® zu
Eristallisleren. Die Kristallbildung gehi voa
kleinen Leniren wus, dicman als K ristallisatlons
gentren bepeichaet.  In wmserer Abbildeng |
img e Bikdueg derwrriger Krbstsllisagons-
zeniren An Hand einer Mhotegraphie nach
Tammass wiedergegeben, gsd swar am Betol,
Neben gon: winziges Kernen kanm man be-
relts swch grossere beobachren. Die wulrker
ausgekildeicn Kerpe haben schon eine lingere
Wachsivmperiode hinter alck. Ganz Ghalich
licgen die Verhllimisse bel den Meomilen,
Die Vorginge entelehen slch aber der Beab-
pchivng infolge der Undurchalchilghel der
Schmelze,

Beim Uchergsng vom flilasigan in den
Festen Zmitand bilden wsich also aps der

'.r VYormug prhabrs ool dor Hosprvermsemmleeg des
LG am S Jeni M0 in Berlin
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fiiinsigen Phase oz neue Phase die Kristalle,
Die Kristallbiidung geht immer mor von ein-
relnen Punkten mus, Nach welchen Gesetzen
gie alch wvelizieht, soil nnch eriivier: werden,

Zonfchst seiem die Gesstre behandelr,
unter denen das Kristallwachstum wer mich

gehi,
I. Rrigtallisatlopigeschirind ipheil

innd Kevmzall,

Es wurde aceben von ciner Waehstoms-
periode dor Kelsialle geoprochen. BHekannilich
hesiteen die Krisialle die Fihigket, sich
diurch Angliedern newer Stofiellchen o ver-
grissern, also su wachsen, Die Geschwindig
keli, mit der diene Anghiederung erfolgr, ist
bel des Hrismllen nusserordenilich gross.
Man fiadet in der genzenm Matur wohl kein
fhnliches Belsplel des Wachsens und e
delhons, Wihrend die am reschesten wach-
senden Fllanwenganungen |n der Sommer-
periode LEngenzunahmen von hichsiens

Akb. I, Krislallizotionsberny im Ertol

tifiigen Meciern erfabren, erreichen viele
Eristalle dieselben BHetrige In Zeitrdumen
wvon wemigem Minuies. Am  Betyipbeno!
kdppen heipicliweise Kriniallisations
geschwindighemen wopr einem Mever in der
Minure beobschiet werden. Aus diessn
Zablen gelt kervor, dass die Wachamms-
geschwindighelt der Knstalle die in der or-
panischen Wekli lbliches Gehwindigheifen
v des Tausend-, ja Millisnenleche Gberirifli.

In welcher Weise man die Krivsllnations-
geschwindigheit (K, G bis jerie gemenson hat,
soil hier michr ndker erbriert wenden, Es
gendpe dor Hinwels, dasa sz im der Regol
in Ulsisefihreben gemesicn wird, die mh
giner Teilung verschea sind, Ein Verfshren
pur Meswong der K. G, das man doch Rr
Metalle anwenden kannge, war bisher nicht
bekannt. Uniersuchuegen des Vortragesden
filhrten jedoch sul cinen Weg, der unmitel-

bar zior Méssung der KG. vervendei werden
konnte, Uas Verfahren horubt aulder Mesaung
der Hichstgeschwindigkeit, mit der man
eiten dinnen Rrstallfaden des betreffenden
Merilles aun seiner Schmelee sietig heraus-
cighen kapn, ohne dass er abreissl. Man
kann auf diess Weise sinheiliche Krisiall-
fiden von riemlichor Linge mit Leichtighet
herstelien. [Me Vorrichieng -ist in Ahb, 2
wivdergegeben, Im  wesentichen besieh
der Apparst sus  minem Sty o, elpem
Faden #, der mit elnem Uhrwerk ¢ in Ver
bipdung stebt, und esinem Mithehmer d aos
Gilas, der in eln Schlllchen », in dem sich die
Schmelre befindet, elnmucht.  Fir die Ver-
suchsausliibrung wird der Mliinchmer (o das
flisaipe etwan Gherhblizre Meiall getauchi ind
der Apparal, pachdem sich die Ersiarrings-
wmperaftas elngestelie hat, i Tdighelt ge-
seizt. Iofelge der Rapillarirsly ziebt der
Mitnehmer runichst eine Kleine Menge des
flilssigea Metalles empor, das beim Passieren
winer gewissen Abkiblungsgrenie erstarm
iind Aeve Meapon deas AEnigen Metalizs pach
sich gieht Bel iikereinstimmender Ge-
schwindigkelt dea Ubrwerkes und der KG
werden lange zylindrische Fiden erziele,
wihrend Unierschiede rwischen der Gang-
geschwindigheit and der K.G. beim Yoreilen der
K. G. ein Verdicken, beim Zariickbleiben ein
Verjingen end Abreissen des Kristallfedens mur
Folge haben, Durch geeignete Actzverfabren
konnle aachgewesen werdem, dass o8 smich
in der Tat uwm einbeitliche langeesireckie
Krisiallnadeln hzadely, dic man als L Ein-
kristalle® bercichnet. Als Masssiab der K.GL
dient dle Sirecke, om die sich in der Teit-
cinheit Jdle  safingliche Grenze awischen
dem wachsenden Kristsll and der Schmelszs
vergchléhi: sl wird t8 mm mma ppsgedmick L.

Die K. G. ist sber nichr bei alles Tem-
pernturen die pleiche. Bekammilich gibi es
Smaffe, die wm mehrere Grad vnter thres
Sehmetrpunkt shgekihlt werden Linsen, ahae
dass eine Krismllisation einsetzi. Bei dicsen
Stoffen kamm cine Abhingighenn der K. G
von der Temperatur beohachtet werden, ge-
milss Abh, 3 links, Messungen haben ergeben:
Beim Schmelzpunks ju die K. G, opeadlich
kietn, dann stelge sle schoell mit wacksender
Unterk@hlumg biz zu einem Hochstwert, sink:
duang aber wisder wnd wird bel noch grésseren
Unterkiihlungen wicder onendlich Eklein
Diese Abhingigkeit besieht aber our bei
Swilen, derea K. G, sur sehr gerlag st und
etwa J mmimin micht dbersteigt, wihrend
sie bei Stoffen mit hoher K. G. in den Haupt.
gebleten derUnterkliblungmit gleichbleibander
Geschwindigkeit lortschireitet (Abb, 3, rechis],
Die gleichblelbenden Geschwindighelion
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stellen sich aher erst cin, machdem die K-
stallisation einige Zeit im Gange gewesen ist
Nun gebbren rwar die Memlle gu den
StofMen mit hoher K. G bl ibnen muss die
Abhlingighett von dei Temperstur der in
Abh, &, rechis dargesiellien
Kurve enmprechen. infolge
der geringen MNeigung der
Mewlle zur Unierkihleng er-
fihrt diess Schiussfolgerung
in ihrer Anwendung aber
eine Einschrinkung. Bei den
technischen Meiallen wird
man nach den Beokachiungen
des Vortragenden wohl nie
4 ibker dic Zone a {(Abh. J,
reches) himaosgelangen. Es
@  eribrigt sich daber, aal die
immerhin alcht %0  gunz
elufichen Verhilinisse
des Kristallisationsvor-
Eanges in seiner ge-
samten Bedeutung ein-

mugehen.
Abb. 2. Vorrichtung ror Ganz dhalich llegen
Wesgesg der Kristalli- die Verhilinlsse hin-
safiomsprschwindigher  sichilich der Bildung
rot Metalien. vorn  Krismllizations-
zentren. Die ZLahl der
in der Raumcinhzit wihrend der Zelteinhen
bei gleichbleibender Temperatar sich bildenden
Karae ist ebealalis von dem Girade der Unter-
kithlung sbhingig. [Ne Zahl, die dieses Ver-
hitlinis assdrocks, wird als Kernzahl (K. 2
begeichnet. Sie ist bei der Erstnrrungs-
remperator, wie Abb, 4 teigt, sundchst unend-
lich kisin, dana steigt sie schoell mit
wachsender Unterkihlang 2o einem Hichst-
wierd, sinkt dann wiedoy und wird bei noch
irisseren Unterkihiungen wieder unendlich
klein. Bei grossen Umerkihlungen verlieren
die Smiffe slsa die Fihigkelt, ncus Kristalli-

satiomsaentren xu bilden.
2 Korngriaar,

Diese Betrachiungen fdbren schlicssiich
immer und tmmer wieder sauf dic Komgrisse
der Metalle. Sie wird in der Regel mit dem
gricchischen Huchstabsa 5 bhercichnel,

Sotat man die K, G, als kansinnn vorsus,
#s wird zwischeon der Kermzahl und der Korn-
gréane die W Abb Ba wiesdergegehcae Be-
richusg bestohen. D Komjjrdase verhil
sich ror K. Z. umgekehrt proportional Dies
it asch ohne welterss verstndiich, denn
je mehr Kristalle in der Volomenelnheir vor:
handen sind, um sa gennger wird dis mittlers
Korngrisse sein. Mii anderen Worien: Be
kleineren K. Z. wird im Mzl ein grosses
Kom, bei grimseren K. Z. ein klcines Korm
redultieren. Setzt man dagegen die K. Z. phs

V.
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konstent vorsues, so ergibt sich eine Gleich-
sinnigkeit xwischen Korngrésse und K, G, da
die Korngrisse der K. G. direkt proportional
Ist. Abb, 5b religr diese Verhlilinlsse,

Es wird nun im eintelnen daranl an-
kommen, welche Lape die Kurven der K. G.
nnd K., Z, toelnonder einpebmen, Fallen die
Giebiete der maximalen K. 2. in die Gebicle
niedrigster K, G., no werden die Bedingungan
fir hobe Dispersitdr, & i. Feinkbrnigheis, ge-
geben sein, da |nfolge der geringen Wachs-
timsgeschwindigkeit die Leir bis fum valligen
Erstorren bedeutend sein wind ond | dieser
Lolt wm so mehr Kerne enimchen koonen.
Umgekelirt werden beil geringer K. L und
snhr hoher K, G, sehr grobe Krisialls ent-
stehen kinnen, da |nfslge der boben Wachs-
fmsgeschwindigkeit dic Schmelie in kurzer
Zelr erntarrt sein wird und diese Zell nur
fir die Bildung weniger Kerme nmusrelchi
Zwischen diosen belden Extremen werddn
slich alle mbglichen Fille swischenliegender
Kerngrissen ergeben. Alle diese Verhili-
nisse Jeasen sich sgs Abb. § ableiien.

Nie soeben epdrieriea Berlehungen sind
flirs ersie mickr o einfach, am safart eine
Aviweriung similicher in (hnen enthaltenomn
bedeutenden Schiusslolgerengen fu  ge-
stnrten. Ein ¢infaches Beispiel, das die
Verhiltaisse deutlicher wveranschaullche
pund mit dessen Hilfe man sich begquemer
gurechifinden kanm, s=f daher hler noch
sngefihri. Betrachiet man pdmlich die
Verhdlmisse an irgendeinem  Knollen-
pllanzeastock, beispiclsweise an der Kar-
affel, so ergibt sich eln gutes Anslogon
der Verkiltnlsse, wie sie in ciner Metall-
ichmelrs auftreizn, [ic Zahl der Knollen
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dbk, 3, dbhingizied dor Krivtgilisationgeshuin:
dighkeit von der Uaterkdblengalamperatar, s bri
paringer K. G, rechin: bl hoker K. G,

eatspricht  der K Z, ihre Bildungs
geschwindigheit dér K G. Nimmt man
ferner an, dass sich dieser Wachstums-
YOrgang in cinem begreatien Roam sbspielt,
59 int gs leicht ernichilich, doss die miitlere
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Griase der Knollen um ao geringer sein
wird, je mehr Knollen bel geringer Wachs-
msgeschwindigheit gebilder werden. Um.
gekehrt wird die mittlere Grésse der Knollen
um %o grosser sein, je weniger Knollen bei
hoher Wachstumsgeschwindigheit ror Aws-
bildung xelamgen, da infolge der hobes
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hinge, suf denen sich das Disgramm aufbaur,
stets gegenwiirtig sind, so mess er mindesiens
die in diesem [Magramm cum Ausdruck ge-
brachten Verhdlimisse wdllig beherrschen.
Es bilder daher die Grundlage, aul der der
an planmassige Arbeit gewbhnte Glesserel-
fechmiann aufbasen musse Awl der Senk-
rechien sind die Korngrissen ab-
getragen, wihrepd dle beiden
Huorironialen wachsenden Wertsn

i der K. G. und der K.Z. ent

sprechien.  [DHe Fliche, die die
Kirmigkeitsrahlens mitcinander ver-
bindet, nimmi pemiss den bis-
hengen Schipsafalgerongen um so
stefleren Verlaul, |e prisser die
K. G. und je kiciner die K. L ist.

Um demnech cinsm Metall eine

Hewrzanh Hernzah sl F & muts) Mrﬁu beatimmic Korngrosse tu verlethen,
e e ¥ r. B. entsprechend dem Punkte .
ik & ghw g ik Nk

w0 milsale man die Erstarrung bei

Abk, 4, Abhingighed der KEenrabl eon dee Unteekidblaage- eipand A
remperidar, Abb, Aa. Kernsahl wad Koragriior aly Fesdtion der dl‘: t:EI-‘ET:::':Eﬂ K. 1:;;::::;“

Uinterkiblangetemperatur,  Abb, 5k, Krivtaftbadansgeschwindip-
keit wnd Korngrimse afs Fanktion der Uateekiihlnagstomperatar,

Bildungsgeschwindigheit der Knollea Bakd
der verfighare Baum erfills sein wird, und
im dieser kurzen Zelt der Lowachs an
nepen Kelmen our ein geringerer sein
wird als im ersten Belapiel. Da sowohl
die Koollenbildung uls guch die Wachatums-
geschwindigkeii in gewissen Jahreszelien
hovorgugt wird, so besteht auch cine
Analogic hinsichrlich der Lage der Rurve
der K. G, und der K. £ rocimander.
‘Fallen die Zeitem sirker Koollenbildumg
und geringer Wachs-
i gechwindgken
IEsamMinen, &0 Wer-
dem wahlreiche, aber
dech kleine Kaollen
gehildet, =ad um-
prkchrt ke smer
geringen Knollen-
hldung und cimer
hohien Wachstums-
r peschwindigkein

i, Beziehengen
Mﬁw swfachen .G, KT
Ak, 8, Verschigdene Lagen wnd .

Fasst man diess

der Kurven aer K0, and
K. 2. zuelnander. cinzeinenErgzbaisse
rusammen,sogelangl
man o einem entsprechend

Abb. 7, das dis pecamiten Verhilmizse in
cindeuriger Welse wiedergibt.

Der Giessereifichmann kann ams ihm
alle Einzclheitem bersuslesen, die fr ihm
von Bedeurnng sind. Wenn auch nichr ver-
langt! werden kann, dass iim alle Zusammen-

gchen lasscn. Dicss Werte der
K. G.und K. Z, enisprechen ghich=
teliig apch siper Beaimmiten Unterkiihlungs-
emperatur. Diess Bildet indes kein sin--
deutiges Krherium far die Erstarrungevor-
ginge und dic Bemessung der Korsgrilase,
da bei der Unterkiihlung hiolg die Kern-
bildung villig apskleiben kann. Als primire
Fakioren Hir die Krhstsllisstioasvorgings sind
diz K. G, ond die K. E antusehen, Sie sind
aun dlesem Greade such Mr die Anfsicllung
des Imagrommes verwendet worden, Safern
jedoch Verzigerongen in der Kernbildeng
gichi bericksichiigt ra wenden branchen,
kinn awch die Umerkihlungsiemperajur als
Eritwrivm [Gr die reselficrends Koragrisse
bemmini werden, du jeder Umeridiblangs-
remperatur cipe bestimmie K. G, und eine
bestimmie K.Z. zugeordnet ist. Sind diese
Berichongen hekannt, so gendg) dic Kepatms

I::II 5!:::::..::: ¥ brn; T Er
in’ Korisialle [T mie | rmwmis  aewie
8 5 5 | .1 18
1 {11 1 1 | | &R
8000 | @5 | Y, | 1 |60
O WK
s l — i " win
e i} 1]
&n 1] 1]
] (L A8
L Z — Amashl der Kristalle
"ﬂ_- ’4" — E.- ﬂ.
l : KoK Z

Labirniafel 1. Berechnang dir K. £, aun K. G, snd 3.
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dieser Faktoren allein, um den Gussmaterialien

die gewilipschie Korngriss: au vericiben,
[ves in rlumlicher Darstollung wieder-

gepchene Kristallisationsdiagramem (st aller-

dings micht sl kookreten Zahlen sulgebaut,

Al T Rrigadiliatiossdlagramm:  Mesidhingen
rediclen Krotailnationsgearhundighelt, Kerazahl
wnd Kormgprdass el pikem Belledigen weiall,

sonderm e drdeki nor die grundsilizlichen
Verfilllinisse awi. [He elnaigen Konkreten
Zahlen, die bin |eter bekanni sind, wurden
vam Varragenden [RI8 fesigesiellt,

Sie betragen: Hir Zinm 90 mm/min, Ffir
fink 100 mm'min, Fir Blei 140 mm min.

Auch bber die K, &, der Metalle war
man bis jemen vilg Imo wnkleren. Ersi
neuerdipgs hat der Vortragende cinen Weg
gefunden, der dle Ableliung der wersian
kopkreten Werte der K. Z. bel den drei
Metallen Zinn, Link, Blel gestanete. Die
Berechnung beruhr einfach darnul, dasa
man sus der K. G, und dor Karngriase die
K. Z. ableiten kann, sofern dle Erstarrung
bei eciner konsianten Temperatur erfolgi
Man kapn dann nidmbich die Ueberiépung
ansiellen, dass beispiclsweise bel Zink ein
Kristall van 100 mm Linge zu seinem
Wachsmm die Zelidaper van einer Minute
arforderie; also muss cin Krismll von i
I mm g 0,0 Minete dpsgebildet worden
pein.. Da W0 mm Durchmesser crwa dic
praktigch maximil errelchbare Kormnmgrisse
dei Zinks isi, 50 missen bei einem Volumen
der Schmelee von 1000 com ciwa (000 Kri-
sialle in dem ersiarries Metallklrper emt.
halien sgin. Daraus ergibt sich die Zahi
der Kerne mit (10000 je Liter min. Da die
K. Z in der Regel auf | cm"'min beragen
wird, so ergibd sich darsus eine K. £ von
10 je e’ min, Die K £ der beiden Gbrigen
Metalle sind erwn von der glelchen Grissen-
ordnung.  In nchensshender Zahlentalel |
sind diese Ergebnisse rusammengestells,
4. Abhidngigkrit dev Festipheits- and Debnungs.

cipraschalira von der Korngrio,

Es kapn immerhin noch rweifelhafr er-
scheinen, ob der Korngrisse wirklich eime
a0 grease Hedewtung flr die Mewlle fu-

Ber Grflgraujbas und seine Bedraissg siw
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kommt, Aol diese Frage kann durch die
machfolgenden zwei Beispicle am besien ge-
aniwoniel werden. Abb B pibt e Ablibngip-
keit der Fesigheis- wnd Debnongisigen-
=ihaficn der Cussmetalle vaa der Korngriase
wieder. lu ihrem grusdsiozlichen Verlaal ist
die Abh#ngigkeit in der Schaulinie ¥-—Z2
wiedergegeben. Die Festigheit erreichi im
Pupki £ ihrem Héchsiwen,, zugleich abar
asuch dic Dehwung iGren Nisdrigitwert, wm-
gekehrt im Puakt ¥. Die wicdergegebens
Schaulimie is1 par mier der Vorsudsslzung
gleichifirmigen mechapischen Verbaltens des
Materisls giltig. Bei den keinkdrpigen Me-
inllen ist dizse Veormussetrong erfiili, dagegen
nicht bel den grobkBrmigen Metsllen, Man
spricht im letzien Falle von mangelnder (huasi-
isotropie. Hier st ungleichRirmiges Ver-
halten die Wegel. Am grissien sind die
Einflisse innerbald eipes Kristallkornes
selbal, da ju bekannilich die Festigheiis- und
Debnuogswerie in den verschiedenen Achsen-
richiungen dur Krisialle in weien Grengen
schwanken.

Der Grenefall, dass der Kbrper nor aus
cinem eipzigen Kristall bestehe, {st durch
dea Ponki ¥ versaschauliche In dicsem
Falle ksnn agipe Festigheif und Dohnung
wischen den Punkien a und b schwanken,
entaprechend den Achmearichiongen, Besteht
det Querschnlti des KbBrpers aus mehreren
Erismallen, s wird der Absmand Jdieser
hussarsien Munokie kleiner sgéin, etwa gleich
iy by, und wird mit wachsender K. &, immer
mebr abnehmean (g, b, (a0 &) bis die Punkie
endlich mit der Mittellinie ¥--& im Punkie 2
susammenfillen, ihr Abstand also Null wird.
Verbinder mia die Hichat- und die Nisdrigs:-

punkie der Festg-

Fer .
- keif und der Deh.-
by | nuingg, so schpeiden
" \ diene Verblndungs-
Y A% loien die Kurve

— -n.'l"l&ﬂj
-

'y

L

e -

Abrh, B, ddbvhdng igbeir der Featipheits aed Dekasags-
dlgeakchafien ron dor Bormgedanr,

¥F—Z im rechien Winkel. Verbinder man
fermer alle lioks wad rechm gelegenen End-
punkte oy, ay ay ond by, by b untercinander,
so erhilt man eine I-lnwnml:tle drelseltig
hegrenzte Fliche, die fhr ein VersuchsstGck
von bestimmier Grisse alle miglichen Ge-
biete mangelnder Quasiisotropie umfusst,
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Der Einfuss dar mangelnden Quasiisotrepie

ksnn beseltigt werden, wean man den Queer-

schaitt schr reichlich bemisst. Etwa zehn

Kérner aul eine Linie des Querschmites

bilden die Mindestranl,

i, Aphdngipheil oir (Merfdchenbeschoffenheii
a der Kormgrdzir,

Wenn man auf diese Weise die mechani-
achen MEngel des Arbeltagotes beseltigen
kann, ss werlangen doch wohl begrindes
Farderungen, die won der Tecknik an das
Verkalien der Muteriolien hel Beanspruchung
jeaiellt werden, demnach eine obere Begren-
rung der wirhlichen Kordgrieie, Sie st
Hussgrsl scharl gexogen und darlf in der
Repgel 0001 mm® — 01 mm Durchmesser
nichi fberatgigon, Es begionon wsich sons
baim Reckem des Materiale Emcheinungen
bemerkbar au maches, die man unter der
Besvichoung . krepolig, kaliteig, narbig®
wnd derglelchen gu-
sammenfasst, Tie
Akb 0 vernaschau-
licht diese Verhile-
nisse. HRechin im
ein grobkbrmiges,
links ein fein-
kirniges Meeall
nach dem Reck-
VOrERnE wiedei-
gepehen, Wikhrend
das rechis wieder-
gegebene  Memll
grobparkig wands,
zelchoet sich die
rwaite Probe Surch
elnwandfreledber-
Hichenheschalfen-
beit aus. Dig Ab-
bildungen geben diewnbahandalien Oberfiichen
wisder, Wenn es sich hierbel auch nur umeine
Forderung reln okularer Art  handels, a0
muss ihr schon deswegen Hechnung je-
tragen worden, well der Konsumen! die Ab-
nahme  goirlebener Hohlkdmper u. dgl, die
dicss Fehler mufwelsen, verweigert, Dem
Fuhrikanien entstehen aber duarch die He.
seitipung dieses Uebels durch Schieilen,
wofern dies fbechaupl mbglleh i, groess
Mehrkosten.

i, Keraverfrigergmguirrfabrra,

Welche Handhabe besitst nun der Gicsserei-
fschmane, um dic Komgrisse bewosst in die
sogemessenen Grenren iuv ewisgea?  Einms
rein zahlemmissige Losung dleser Froge i
hentz noch aickp miglich, Die Uniersuchun-
gen sind eben bis an die Grense gelangl, wo
an cine prakilsche Ausweriung der Ergebaisse

Dev Ligfdgraalbas ind s Bediwtesy s,

Abb, B, dbhdagighkeit der Oberfiichenbeschaffenheid
rad sfer Korngriase,

XNVITL Jubrg

gielbewunat herangegangen werden kann, wo-
fir diese Ergetrnisso dem modernen Giesserei-
fschmans dic ernie Handbabe geben. Zurzeit
ist es owr Gblich, durch mehr oder weniger
schoelle Abkinlang die Korngrisse der Me-
talle ru beeinBusssn.

Mit besserems Erfolg kann schon die Er-
starrangerell als Werimenser filr dle Korn-
grosse benueet werden, Das (st die Leit
vom Auigosk bis sum  vollsikndigen Fesi-
werden des Metalles, Sie Isi goelgnet, Gber
die Angemessenhel dor Wihrmehehandlung.
die ju |m wesentlichen dle Rormgrdsse be-
einflosdl, AuwPachluss 3o gobes. Allgemein
giltige Zahlenangaben lassen sich indes such
fiir diesen Fakior micht machen, da er von
den Abmessungen der Gusslormen des e
welllgen Guesieiles sowie von der Lesammen-
seirung und der Temperatur der Legierung
abhdngig fur, Hat man aber fir cin beaimmies
Mol emd ein be-
wtimmarte sk anatnk-
rionestilck woinmal
din glesigue Er-
starrmagaieit  er
miitell, wo hut g

dagmit ein Wert-
mass der Korg-
griase. Dies hdng
damil padsammen,
dasn der Wilrme-
inhalt Jdieses s
schmaleenen  Me-
talles aime yorsclio
dene Erstarrunjs-
gunchwindighel bes
ilbngt und so den
K rlutal|fuaf lonsver
lnul wesentlich be.
#infussl. — ln bestimmiea Gireapen kans die
Erstarrangezecitanch noch kbnsthich beeinfaus
werden, indem die Giecsslform vos sussen
oder bel Verwesdung cines menllischen
Hohlkernes dieser durch sinen Waisersirahl
abgekiihli wird. Bel Ssadguis kann won
dizsen Massnahmen gur bel eleer Yer-
wenduog voa Hohlkersen Gebraoch pemachi
werden.,

Alles diesen Ergebaissen dis gebilhrende
Beachiung iu schenken und sle svslematiach
ausrabauen, iwt die Aulgabe des moderaen
Glessereilachmannes, Die Glenserel 81 gleich
ciner Hutruckerlabrik cin Kristallisterbetrick ;
denn das Giessen erfolgt mur zum Zwecke der
Krismilisutlon. Aws dicsem Grande millasion
diess Betriebe in erster Linle dem Yorgang
der Kristallisation thearctlsch wie prakiiach
beherrschen. {Fariserinng falgh )
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Schlussfolgerung aus den ohigen Zahlen,
Der Giessereileiter soll nichi aor nach pro-
rentualer chemischer Zosammensetiung, son-
dern much nach physikalisch-chemischer Be-
schaffenheit des zu verwendenden Marerinls
legieren (Spine, Lunkerobfille wsw., Je
nach dem er mit ganz alten Abfllen bis zu
ganz neuem Metall arbeiter, erhilt seine Le-
gierung. entsprechende grundverschiedene
Eigenschalen, die schidlich oder ndtzlich

Der Glafiigeas®au und sping Hedeniwng nam,

Ulesierci-Zeitung 103

sein konoen, ‘Wird '.l'u:}L oder nur Abfall vers
wendet;, so blelbe ér sich der geisderten
Qualitily bewunss, die eine andere, hesonders
sorgliltige Fabrikstion jp  allen Betrichs-
richtungen verlangt (beim Giessen, Walzen,
Clihen wsw.), Jedenfulls halte er slch beim
Verwenden voo Abfillen an eing konstanie
Menge, z. B. ', neu oder |, nen, damir die
Qualitiisinderungen micht stirend bei der
Kundschaft guffullen,

Der Gefligeaufbau und seine Bedeutung fiir den Giessereibetrieb.

Von Oberingenienr Crochralakl o Frankfurt o M.

i=chiiine vom 5. 74

i, Komgliederung,

twa ven gleich grosser Bedewiomp wie
die Krizrallisstionsvorgioge sind fir
den Glesserelfachmann die Geseipe, die
den Gefiigeaufbau der Metnlle behérrichen,
gin Umstand, der immer noch oicht die ge-

Abb, 0. Miomorphe Kristalls in gfaer mehephasigen Legilerang,
lirdrrf darch Verdaneren eines Fropfess Satodare aof der Sebliffliche

Ldeamra Vargr. §&T

nigende Beschiung Bodet, Vieler-
lei mechanische Schwiichen des
Linsses Inssen sich aul Grund des
Geligeanfboves erklfren. Eine Ans-
wahl von Beispielen, die in den
Grundezfigen die wichtigsien Fille
umfassen, s&l im folgenden pepeben.
I. Allotrigmorpifiie.

Es ist bemerkenswert, dass die
Metallkristalle nach dem Ersfarcen
in der Regel durch unebenmiissige
Flaichen begrenzt sind, wie Abh, 17
izipr, In der Minernlogie werden
derartige Kristalle als allotriomorph
bezeichnet, Zur Erklirung dicser
Erscheinung. lésst sich wiedor das
Beispiel mit den Knollenpfunzen
verwenden. Es st allgemein be-
kannt, dass die Fruchiknollen und Wurzeln
bel sllen PHanzen sich den Widerstinden

S -
Abb, IMa ard b,

nantupassen versochen, and rwar in der Are
dass sie in der Hegel die Formen der den
Widerstund bildenden Flichen annehmen.
Genoy wo liegen die Verhiltnisse in den
Kristilischmelzen. An  irgendeiner Sielle
wird der im Wachstum befindliche Kristall
mit  seinem Mochbar  rusammen.
stossen, wnd damit wird die Wichs.
tumsmbglichkeit an dieser Stelle er-
schipft sein, Nor an den Srellen,
on denen der Kristnll Keinen "Wider-
stinden begegnet, wird seine Waiter
sushildung erfolpen. [nfolge Jder
Kristallnatur der Metalle misste er-
wirtet werden, dpss die eintelnen
Kiraer durch ebenmilssige Flichen
bogrenet werdén. Es kinnten £weilsl
erhohen weeden, ob die HaoPeerks-
kristalle,die von keinen ehenmissigen
Fiichen begrenzt sind, efnen gescrs-
missigen Kristallaufban besirzen,
2, Kristellanfbian,

Iies lisst sich aber leicht nach-

weisen, [Der gesclzmissige Aufban

P
Ll'ﬂql'i.'l'n'rm.nlnr'g rpsammenperizfe Alisck-
krislalle, pedizi.

Liwawra VForgr sfws (HI

“onn niimlich dorch die sogenannren Asie-
figuren mic Leichrigkeit erkonnt warden
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fAbb, [4). Uehber die paare Kristalifiche hin
sind  Wier wehr  xahilreichks  kengruenate
quadratische Aetzfgeren  vereily, welche
diesen pesctrminsipen Aufbas gnpelpen, He.

Ak, 12 IMadaill aus Ahh, T4,

dipsrars Fege Jikd

miérkenswert sind an der Abbildung Bosh
dig dunklen Adern, dig den Krisdall duarch-
glelwmn, Es (st vermoiel worden, dass
wesigetens an diesem Stellen der geesii
missige Aulbag der Metnlikrisiaile pestér
wel. Ein Detell des Lichibildes in silirkerer

e =

ARp 17 Deadritiwbe Krivadlossbiddung inuf
Tarkrggchagdgras-dates

Vergrisserung jAbbh. 12 relge aber, dass
auch diese Aderm jgorae deén gleichen e
ligeasnlMay aulweison wie die hellon Partion
Die Ursache der Bildung von derastiges
Adern wird noch erfirters.

Der (mlfipragbar and srise Bedeataig arw

KWV jahrg,

X, Minmorphie,
®ie aus don Hetrachiungen bervargeht,
wird die Aushildveng der ebenmilssijpen
Kridtalllichen miur duech die besondersa

Abb, 14, Kupferkrictall mie detsfigeres, Codicd mii

Ammosinmprrantfar, s Foge. il

Krinmilisstionsbedingungen verhinderi, Ge-
langen ln elner Schmelee mezbirere Kristeil-
arfen nechelaander zar Ausscheldung, %o
dass die snlfoglich sesgischicdensa Kristalle
sich in der Schmelre frel entwickeln kinnen,
o0 erhdli mon, wie Abb, 10 zeigt, auch Krismlle,

N DT [

Abe. 153 Daglrichmdimig fwiatmeicsgrd]idr nlm
frintirber) Kepfor-dimb-Mdbdristafl  Gadiad mal
Amimowial | ware Verge
AbE Tk Gilgichmaloly srusammengiatIfer  Roama-
girniriarisr) lHF.l'l:'d FinbsMisahhriadall, Lesdfer mdd
Mo ia k. Lisiggip Vrpr, a

dig eine ebenmiissige Auibildung der Ober-
flikche mulweisen, Die durch solche Flichen
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hegrenzien Kristalle bezeichnet man nach dem
Vorgehen der Mineralogie als idiomarph.
4. Dendriden,

Eing Erscheinung, die Fast bei allen Guss-
krismallen auferitt, |sf in den [olgenden Ab-
bildungen wieder-
gegeben, Inoder
Abb., 15a (nach
Heichiistsiesche-
matisch gezeigt,
wihrend die bel-
den anderen Hil-
der die Erschel-
NUAEeEn B ge-
Hizten Schliffen
wicdergeben, und
rwar Abb, 118 in
stirkerem Masse
als Abb. 11 b In
allen drei Bildern
sind [ftrnkraot-
priige Gebilde zu

Abb. 18, Fadenartige Hokirdamie in Rojgoes, Gedied mif
Ao k.

Gipgsere-Lefnng 108

Durch Glihen kann cin Ausgleich in der
Zuspmmensetzung der Legiermng erfolgen
Die Abbildung [5 veranschaulicht belde
Flille. Abb, 15a zeigt Kristalle von dendri-
tlschem Aufbiu, in Abb. 18b sind kelmerled
Gefige-Verschie-
denlielten melr
zu sehen; diekri-
stalle sind villig
% homogen. Aghis
A liche Gelfigeaus-
hildung  kann
pher auch bel
reinen Memllen
[f beohachiet wer-
derm, - & B bal
Kupfer, mit pge-
ringfigigen Ver-
unreinigybgen.
S0 enthilr das
Kupler stets et
was Hopleroxy-

-_‘-‘-‘_ -___.

Limpgrs Vorge &

1‘!—‘”"“'-'511'?111 die s 17, Altptrinmorpke Hawfoeriskristalls von Kapfer i dul, mit dem es
sichindenSchliff-  ppeingeformiem Guer, Gedtst mit Ammonisk, Lssare Perie 80 ein  Eutektikum

bildern als dunkle

bzw. helle Bestandieile von ondars gefiirbrem
Untergrond abheben. Sie robren daher, dass
bel Mischknstallen gemiss einer alien Er-
fuhrungsregel aich zunlichst Kerne der hiher

&

_ .
b T L -
ol i Mo g

1 2 3

Abk, I8, Loskerrdame v Abominiom-Gossbidckes,

Ly mad, fir fipre

schmelienden Komponénie susschejden. [Das
System befindet sich nicht im Gleichgewichi.

Bildet, Deses er-
starpr, nachdem bercits die Koplerkrisoalle
abgeschieden aind. Auch in diesem Falle
besteht die Maglichkeit  zur desdritischen
Ausscheidung der Koplerkristalle. Diedunklen

Abb, 18, Zwechkmdseiy pegossene; faxt  lankerfrece
Afuminiumbiicke,

s mal. fdriaae

Adern des in der Abb. 12 wiedergegebenen
Kristalles sind aol diese Weise entstanden
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Der farnkrautartige Aufbau des GeFliges
kinn in  einzelnen Filllen erwinschi, in
pnderen Fillen dugegen sehr StGrend sein.
Beispiclsweise missen Rotgosslager sters
einen dendriti-
achen Aufbay muf-
welsen, Das in
Abhb; I1Bb wieder-
gegebene  homos
penisiarte Metall
st  FKir Lager-
twecke unbrauch-
bar. Abb, 13 ver-
anschanlicht da-
gegen den  Fall,
in dem die Aus-
bildungfarnkraut
artiger  Kristalle
sich als ausser-
ordentlich schiid-

lich erweist, Wie 4ap, 20. fisfigeanordaung afnes infolge omgplelckfiirmipe

Ll Crefigeaulban prd seine Dedentang unr.

XVIL Jebrg

reigen eine farnkroutartige Ausbildung der
Beprenzungifiichen, Mebmen Lankerbildon-
gen dieser Art nor sehr pgenngen Umbing
im, 56 kenn e£5 vorkommen; dass man [m
Gofige mur lnden-
artipe Hohlrlume
hindet, wile sle
Abb. 10 eelpr. Sie
kiinnen leichi
mit Zinnsduresin-
schldssen (Linp-
siureliden) vers
wechsalt werden,
Hel der Auswer-
tung wvom Schlif-
bildern muss da-
her digsem Lim
stand steis Heeh-
Aung gelrugen
werden,

In digsem Zu-

ausderAbbildung  Wirmeverteilong nadeliy kristallivietlen Alominfembronse-  sammenhange soll
hlfTﬂ'fl_EhL hﬂ.ﬂa- barfens, «l Hebe AbeEblesggeachidndinked? | Naloiges Cafipe M5 & auch di.: FTBEE

dell ® ™ Feadrawi. M Miiles dbilleegugrochaindiieit: Nalell Cifdgr wwr do des
s sich um Handiahichim. el mif tamasiunpernsl fal o mEl Lindenr o]

gifen Suppen-
1iffel.  Infolge der imechanischen Wider
standsunterschiede des Gefiges hat sich an
der Oberfliche des Liffels gin Flachreliel ans-
gebildet, Der Gepenstund hat dadurch an
Ansehnlichkeit siark verloren, Diese Er-
scheinung  kann  an  Neusilberbesiecken
pd, dgl. hiufig beobachiet werden,

L.unkerhil-

dung noch vom
allgemeinen Gesichispunkie kure gestreift
werden.  Dig Lunkerhilaung ist steis anf die
Vaolomenverminderung der Schmelee beim
Erstarren torilckzufGhren, Man wird also be-
strebt sein miissen, dic Lonkerriume nmdghicksy
aug dem Inmern noch der Periphere der
Gusshificks zu verpfenzen, Dies wird oufl

Abb, 21 o, Inbergranularer Warmbrioch an Welihblel,
Ungedter, I.imwurg Varge, 1,8

5. Lupker
Eing weitere Erscheinung, dig mic dér
Dendritenbildung in Zusammenhang stehe,
fat die Aushildung von deadritischen Hohls
rilumen. lg Abb. 22 ist diese Erscheinung
an Hotguss wiedergegeben, Die Hohlriwme

Abh, 21 b, datergranatarer Kaltbroch an Weichbled,
Lrngedirt

Lineshd Fidgr |0

verschiodepe Art #u erreichen versucht,

Abb. 1H gtk einige instrukiive HBei-
spiele dieser Art wieder. LEngsschnin |
zelpt die Ausbildung der érstén Erstarrongs-
schichren im Cussblock; die mogh Ads=ige

Schmelze war nach kurzer Erstarrgngsdaoey
%
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ausgepossen warden, In dem waieren Teile
f91 infolge immer neder Wirmedofulr durch
das einstrimends hetoe Mol die Kristalli-
satlon gurickgeblicben, 80 dass der Hohlraum
an dieser Sielle sine Aushavchuap auleeist
Um &ie Lonkerbildung ia das Keplende 25
verplanren, masste die Erstarrang des Guss-
blockes a0 gerfegelt werden, dass s, von dem
Fussende Peginnend; allmilblich nach dem
Ropfende [ortschreitet. Bel der Probe 3 ist
dics dodurch errsichi worden, diss die Form
v amtred Tedl derch cigea h:.i]li';cn Wanser-
strahl  geklbit worde, [He Lunkerblldung
kannte dadurch in der Tar auf die abéren
Partien beschrinkt werden, Wird diese
Massnahme nlcht belolgl, so kanm wmine
Lunkerbildung bis m die unieren [eile, wis
dies die Prabe 2 verssachaulichr, beobachier
werden,

[ Abb, 1D &lnd Gusiblbcke wisdergogeben,
dic wnter Einhaltung dieser Vornchrilien

Abr 2F Dendritische Hoblrdame s Refgesy,

ﬁﬁ‘lﬂ il Ammoniil, [sasarr Fegr. 16

hergeiielli wurden. Sie zeigen in eindeutigor
Welse, welche VYaorteile durch Beachtung
dieser giesstechmischen Massnahmen erziell
werden kianen.

Ein woatzrer Weg rur Bekimphung der
Luakerbildung crgibe sich sus Vorgingen
by dev Krismllisatiop, Wire es miplich,
die Metalle so welt su anterkithien, dass dus
Maximum der Kristallisationsgeschwindigkels
schon fberschriviem s {vgl, Abb J), =6
wilrdt die Erstarreng sn den Siellen des
Guises begimnen, die sich durch die hichsie
Temperatur auszeichnen, also in den Mittel-
tonen, weil an den kElieren Sicllen des
Gusses  die  Kristallisationsgeschwindighelt
mit dem Grade der Umercihluag cine Ver
minderung erfihre. la Abb, 30b ist dies ver
amschaulicht, und gwar an Proben von Silz-
schmelzen, wihrend Abb, 30a die Kristalli-
satiohagrenze im Gelbler runehmener Kri-

Bir Giefigranfban pnd wine fedemlnng i,

[MEETT: rrl—!:lm:qgl (fing

sinllisationsgeschwindigkely wiedergibe. -
lge deér gerngen Umerkihibarkelt der
Metalles didrhs jedoch kaam die MOglichkeh
bestehen, diese Verhilimbise apclh kel (hnen
fe ru serwirklichen. Versuche, die der Vor-

dik. 21 [ntorpranslay Naltbdeole in Rodisizi
Gedpet mid sehmpronenbger Chromadusrlivang.

Leissiey Parge I A

ragende ln  diessr HRichiung wvar einigen
Juhren nnstellte, waren ohoe jeglichen Erfolg.
. Kall- mnd Worm® e,

Van pane asderar Art ist eine Elgenschaf
der Metalle, die fOr deén Giezserelluchmann
*on grosser Bedvotung ist: die Kalt- und
Warmbrlichigheir. Wird ein Metnll bei ge-
whhnlicher Temperstur Feanspruchi, s» kann
stels beobachiet werden, dasa die Bruch-
flichen nichy den Krismllkoniuren folgen,
wsndern dig einzelnen Kristalle durchguaren,
In Abb, 238 jst dies an Zink veraoschaulicht

Abk, 24 Nadelger, gxeingeformbon Guiagefiye ma
Almmimigmbronre. Gedirt mil Aovmoninmperiilfo:,

BN wall Qdidnd

Bel Warmbrich werldull dagegen dic
HBruchbilduag sicts sallang den Begronpungs-
Richen der Krisinlle, wie dies ia Abb 2l &
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zu sehen ist.

7.Strahliges Gefiige,

Eine weitere Er-
scheinung, die sich
bei Weiterverar-
beitung der Metalle
uiter Umstinden
als sehr schidlich
erweisen kann, ist
dieAusbildung nad-
liger Kristalle, wie
sie Abb. 24 veran-
schaulicht. Nach
einer bekannten
Regel nehmen die
Nadeln stets eine
zudenAbkihlungs-
flichen senkrechte
Lage ein, In Abb,20
sind die gleichen
Verhiiltnisseanden
Rundbarren wie-
dergegeben, Inder
linken Abbildung

Zum
gleichen Probe auch
worden gemiiss Abb.
wurden an Weichblei

Vergleich ist an der
ein Kaltbruch erzeugt
21b. Beide Versuche

ausgefithrt,

Zu sein.

Abb, 25, Zerreissstabe ans Aluminiumbronze.

Links : Querschnitt eines Zerreisstabes
ist der Querschnitt des Stabes beim Zerreivven kreisrand gebtieben  Der
punktierte Krois gidt die Grisse des Querschnittes wvor dem Recken wieder
Gedtzt mit Ammonfumpersalfat,  Linvare Vergr, 1,7

Rechts: Querschnitt a—a dex Zorrelsstabes (Abb, 28 unten). Infolge
kristallographisch dhnlicher (1ranskristallinische ) Gefigeanordnung fst der
Querschaitt des Stabes beim Zerseivien el dptiseh geworden, Der punktierte

Infolge hinreichender Qaasfisolr opic

XVIIL Jahrg.

Es kdnnen Fille eintreten, dass gerade durch
Abschrecken das Gegenteil
Offenbar scheint dies bei Hartguss der Fall
In welcher Weise sich der nadlige

erreicht wird.

Aufbau des Ge-
fiiges als schidlich
erweisen kann, gibt
die Abbildung 26
an einem Alumi-
nium-Bronzebarren
wieder. Die Barren
liessen sich infolge
starker Kanten-
rissigkeitnichtver-
arbeiten, Es kann
leicht vorkommen,
dass ganze Schmel-
zen derartiger Le-
gierungen bei dem
Verarbeiten ver-
worfen werden
miissen.

8. Trans-
keristallisation.
DieFiihigkeirder

Kristalle, kristallo-
graphisch iihnliche

reichen die nad- Kreis gidt die Growse des Querschnittes vor dem Recken wieder, Geédizt mis Orienlierung an-
i . mmoniumpersalfat, ineare Vergr 1.7

) A P 1 L Verg : .
llgeﬂ Kristalle bis Unten : Zerreisstab aus  Alsminiumbronze,  Ungedtst. ¥, nat, Grosse, zunehmen, mine-
zu der Mitte des ralogischdieTrans-
Barrens, wiihrend rechts nur ein Kranz kristallisation, ist an Metallen zuerst vom
nadliger Kristalle zu sehen ist. Durch Vortragenden beobachtet worden. Derartige

schnelles Abkiihlen ist es allgemein méglich,
die Neigung der Metalle, Kristallnadeln aus-
zubilden, zu verringern, doch kommt es im

Abb 26. Intergranularer Warmbruch an Alumium-

bronze, Ungedrzt. ¥y nar. Grisge

allgemeinen darauf an, welche Lage die
Kurven, die die Abhiingigkeit der Kerpzahl
und der Kristallisationsgeschwindigkeit von
der Unterkiihlung wiedergeben, einnehmen.

Kristallaggregate pHegen sich in der Regel
dhnlich wie Einzelkristalle zu wverhalten.
Abb. 25 veranschaulicht dies en der

Abb, 27. Nadeliges Gussgefiige in einem Aluminium-
bronzebarren mit abgerundeten Kanten, Gedtzi mit

Ammoniumpersulfat, 0,75 nat. Grosse.
Hand von Zerreissproben, Wihrend der
Zerreissstab links, bei dem das Gelfige

normalen Aufbau zeigt, seinen kreisrunden
Querschnitt beibehielt, hat der Zerreissstab
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rechts einem elliptischen Querschain ange-
nommen, Dies rlhrt daher, doss der guoie
Frobestab (Abb. 25 unien} sich wie cin cin-
heltlicher Krintall verbillt und daber in der

LT PRTT S FITO T | 1)

Kamen shrpader ond dadurch =ice sndere An-
erdnusg der Krisialle gemiiss Abb, 2 b (nach
Deschi), erhilt. Dass disse iheoretisch abge-
leiteten Verhibinisse avch in Wirklichkeit zu-

Abp. P Demdeifiacher Keintall-
aofhon sack Bewrh scllemailsch),

Abk 20, dewrdnpng det Kristalle
i winem Geianidek pach Beech

Abb, Jda, Kreivladlisalionsgrenee

i hemutiash): ist Gebiet sunshminder Krialli-
di Guaanilek mil  rechieckiges wia o ag e lnd (g kel
(mevasiinir, Alp, 308, Kriviallisatinnagren oe
By Gamntick mi abgermadeten i Gabiai a hadhimaadir Krotalii-
Kanren. v P g b Berdmdigheir.

Hanptschwenrchivag olnen anderes Drock-
widerstand beslizt alsv In deér Quesrchiung
Dies kaon besonders bel usasifcken mit
rechieckigem COwerschnitt, wie Abb. 20a
inueh Beeck) geigr o Sthrurngeercheinungen
insofern Fihren, als an deén Flichen, diz den
Winkel halkieren, ieicht Bruchbildangen ein-
treten kilnnen, Man versuch) dies bekannilich
dadurch zu bekimpfen, dass man die scharfen

treffen, zeigt Abb, IT. Am Jesen wenigen
Beispielen dirfie hervorgeben, welche Var-
teile der Giessercifachmann sus der Be-
wachiungsweise der Metsllkunde schon heaic
gichen kamn. In Aabeirichi der Ertlings-
erfolpe dieser Wisseaschalt stebt zu erwwren,
dass in der Fukunft noch viele weitere Ver
sucheergebnivse dieser Art sutzbringende Ver-
wortung fAnden werden.

Umschau.

(ikkhen von Siahiguss mit Steubkable. Aul
dor letsten Tageng &v¢ American Fesndrymens
Assaiinrion bonichtote C M. Gale @%er dis Rigelb-
mliss dor Gloheas ven Stikigses mb Soahiobie

DANTY. H. C und 0083 v, H. 8. Die verweidsie Kohle
bake elnen Schwelfelgehalt voo 245 his 280 v, H.
Lur Festuiellung der Wirkwag wiadarholten Gillhans
unlerwarf man dis Abgloss draimil diesem Ver

W

o 8 G Agpy

4,

Abk b Zeaahme des Kohien-  JAkb, 2. Eagakme des Schwwielx Abb 1 Koblrasteffpehalic s v
atuffea wach wlederhaliem idben  naeh wivdeckollon Giibea mit schiedenen Tiefen nack dem Glihen

mit Nieedbuhle

Srinn el e,

wil Staubloklie

d) wer dewm Aady fEhe, 5 papd dem o priled, 8| pivh des peeivm, o) mapl dom diitien Segidhe

Isseasandere war eine Verhawsereng dor Luglonig-
brit der Debmung wnd Qeerichniiiavermboderung
ba Behandeiien Stahigusses, Tugleich sher ecine
Atnahirme dor Bisgefoitighsit lragrameilh wonden,
Ceassr Umisraschunpen ergibsa  ald  Urnsche
dipagr Erscbelnsoges cipe erhebliche Zumibme
dré Schwelel- wed Kob : we anigre
wvin Seahl, der vor dem Gllkbea ONT v, N C und
QUME w, H. 5 eathelien hane, cech dém Glibea

M.

fabiren  wnd erpeelie daili dle nschsehsnden
Wirkungen (5 |t

Wie diese Tahlen wuind moch  dewlicher wie
dig Abbildingen | ujd 2 geigen !}, war dip Lunihme
des Sehwelalgehalies am silistern hei  dlein
grapen  Dlihep, beim  pwedten Glahen wir sbe

wesenilich gerimger und Beim dricen fasl game

5 Liks Abbilduppen | bis 4 e ammes der Panidey 1)
I. Jomaer, 5. 29
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