1.3. Klasyfikacja pomp (tab. 1.2)

Zgodnie z definicja przeno$nikéw cieczy pompy sa to maszyny robocze stuzace do
podnoszenia cieczy (lub mieszanin cieczy z cialami stalymi) z poziomu nizszego na
wyzszy, albo tez do przetlaczania cieczy ze zbiornika ssawnego o ci$nieniu niZszym
do zbiornika tlocznego o ciSnieniu wyZszym. W procesie pompowania pompa otrzy-
muje energi¢ mechaniczng od silnika napgdowego i przenosi ja na przeplywajaca
przez nia ciecz za posrednictwem organu roboczego (tloka, rotora, wirnika itp.).
Pompa wywoluje zatem wzrost energii podnoszonej cieczy.

Pompy, w przeciwienistwie do silnikéw wodnych (ttokowych, turbin wodnych),
przetwarzajacych energi¢ cieczy na pracg mechaniczng, sa maszynami hydraulicz-
nymi biernymi, poniewaz pobierajg energi¢ z zewnatrz.

Istnieje oddzielna grupa maszyn wodnych, ktére moga pracowaé okresowo jako
pompy lub silniki (turbiny) wodne. Sa to maszyny wodne edwracalne lub pompotur-
biny.

Dzialanie pompy polega na wytwarzaniu réZnicy cinien miedzy strona
ssawna (wlotem do pompy) a tloczna (wylotem z pompy). W zaleZznoéci od sposobu
wytwarzania tej réznicy ciSnien pompy dzicli si¢ na wyporowe i wirowe.

Dzialanie pompy wyporowej polega na wypieraniu okre$§lonej dawki cieczy
z obszaru ssawnego (doplywowego) w wyniku odpowiedniego ruchu (przesunigcia,
obrotu lub ruchu zloZonego z przesuniecia i obrotu) organu roboczego (ttoka,
nurnika, skrzydelka, rotora, itp.) do obszaru tlocznego. Warunkiem dziatania pompy
wyporowe] jest odpowiednio szczelne oddzielenie obszaru ssawnego od tlocznego.
Ruchy organu roboczego i przetlaczanej przez ten organ cieczy sa tak ze soba zwig-
zane, iz zmiana poloZenia organu roboczego powoduje jednocze$nie odpowiednie
przemieszczenie cieklej masy. W przypadku unieruchomienia organu roboczego
przeplyw cieczy przez pompe¢ jest niemozliwy.

Dzialanie pompy wirowej polega na tym, Ze organ roboczy pompy wirowej
(wirnik), osadzony na obracajacym si¢ wale, powoduje zwigkszenie kretu badz
krazenia cieczy przeplywajacej przez jego wnetrze. Jest to istotna cecha odrézniajaca
pompy wirowe od wyporowych pomp rotacyjnych. W przypadku unieruchomienia
organu roboczego nastgpuje przeplyw wsteczny.

W tabl. 1.2 przedstawiono podzial pomp na podstawowe grupy i rodzaje w za-
lezno$ci od zasady dzialania,

1.4. Pompy wyporowe — gléwne rodzaje i zasada dzialania

Ze wzgledu na kinematyke organu roboczego pompy wyporowe mozna podzielié na:

— pompy wyporowe o ruchu postepowo-zwrotnym organu roboczego W postaci
tloka, nurnika lub przepony (membrany),

— pompy wyporowe o ruchu obrotowo-zwrotnym organu roboczego w postaci
tloka skrzydetkowego,

— pompy wyporowe o ruchu obrotowym organu roboczego (rotora) w postaci
tlokéw, kot zebatych lub rotoréw Srubowych (pompy rotacyjne),
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g Tablica 1.2. Podstawowe rodzaje pomp
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— pompy wyporowe o ruchu obiegowym organu roboczego,
— pompy wyporowe o ruchu precesyjnym (oscylacyjno-obrotowym) organu robo-
czego.

1.4.1. Pompy o ruchu postepowo-zwrotnym organu roboczego

W zaleznosci od ksztattu organu roboczego pompy tego typu dzieli sig na nastgpu-
jace grupy:

— pompy tlokowe o ruchu postepowo-zwrotnym tloka (nurnika) lub tlokéw
(nurnikéw) o poziomej lub pionowej osi tloka (rys. 1.18),
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Rys. 1.18
— = ~ Pompa tlokowa dwustronnego dziatania; I — kréciec
-] H— 1 ssawny, 2 — krociec tloczny, 3 — tlok, 4 — zawory
~— ssawne, 5 — zawory tloczne
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Rys. 1.19. Pompa wielotloczkowa: a) promieniowa, b) osiowa; I — tloczki, 2 — obrotowy blok
cylindrowy, 3 — nieruchomy kadlub pompy promieniowej, 4 — powierzchnie prowadzace tloczki
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+1- Rys. 1.20
; —__ 9 Pompa przeponowa (membranowa); I — przepona,
g — 2 — zawdr kulowy ssawny, 3 — zawér kulowy tloczny,
4 = 4 — kréciec ssawny, 5 — kréciec tloczny, 6 — naped

korbowy
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— pompy wielotloczkowe o ruchu postgpowo-zwrotnym tloczkéw (rys. 1.19a, b)
w kierunku promieniowym (pompy wielottoczkowe promieniowe) lub w kierunku
osiowym (pompy wielottoczkowe osiowe),

— pompy przeponowe (membranowe) o ruchu postgpowo-zwrotnym preznej
przepony (rys. 1.20).

1.4.2. Pompy o ruchu obrotowo-zwrotnym organu roboczego

Organem roboczym pomp tej grupy sa tloki skrzydelkowe o ruchu wahadlowym,
podwdinego lub poczwérnego dzialania (rys. 1.21). Pompy te sg nazywane pompami
skrzydelkowymi.

Rys. 1.21. Pompa skrzydetkowa; I — tlok Rys. 1.22. Pompa lopatkowa; I — rotor (wirnik),

skrzydelkowy, 2 — obudowa pompy, 2 — lopatki promieniowe wysuwalne,
3 — zawory ssawne, 4 — zawory tloczne, 3 — kadlub pompy
5 — przegroda

1.4.3. Pompy o ruchu obrotowym organu roboczego (pompy rotacyjne)

Rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje tych pomp:

— pompy lopatkowe, z jedna lub kilkoma opatkami wysuwanymi (rys. 1.22);

— pompy zebate, ktorych kola zazgbiajg si¢ w ten sposéb, iz w miejscu zazgbienia
odcinajg obszar ssawny od obszaru tlocznego (w zaleznoéci od liczby k6t zgbatych,
sposobu zazgbienia i ksztaltu zgbéw, pompy zgbate dzieli si¢ na szereg typow,
np. pompy o zgbach prostych, daszkowych i érubowych, pompy o zazgbieniu wewne-
trznym itp. — rys. 1.23a, b);

— pompy krzywkowe (kiykciowe) skladajace si¢ z jednego, dwu lub kilku wza-
jemnie wspélpracujacych rotoréw (rys. 1.24a, b);

— pompy Srubowe wystgpuja w trzech odmianach: pompy jednowirnikowe z wir-
nikiem w postaci jednozwojowej $ruby o falistym zarysie gwintu, dwuwirnikowe,
z dwoma wspodlpracujacymi wirnikami i #rdj- i wielowirnikowe z jednym czynnym
i dwoma (lub wigcej) wspSlpracujgcymi z nim wirnikami biernymi (rys. 1.25a—c);

— pompy $limakowe, w ktérych organem roboczym jest Slimak zazebiajacy sie
ze Slimacznicg (rys. 1.26);
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Rys. 1.23. Pompa z¢bata: a) o zazgbieniu zewnetrznym, b) o zazebieniu wewnetrznym; I — kolo
z¢bate napedzajace, 2 — kolo zgbate napedzane, 3 — kréciec wlotowy, 4 — kréciec wylotowy

Rys. 1.24. Pompa krzywkowa: a) Rootsa, b) jednowirnikowa; I — rotor lub wirnik, 2 — zgarniacz,
3 — krociec ssawny, 4 — krociec tloczny
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Rys. 125, Pompa $§rubowa: a) jednowirnikowa, b) dwuwirnikowa, c) trzywirnikowa; I — wirnik
czyinny, 2 — wirnik bierny, 3 — lgcznik gictki napedzajacy, 4 — kréciec wlotowy, 5 — kréciec
wylotowy
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Rys. 1.26

Pompa §limakowa; I — $limak,

2 — f§limacznica, 3 — krbciec wlotowy,
4 — krociec wylotowy
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Rys. 1.27. Pompa labiryntowa (gwintowa); I — wirnik z gwintem wielozwojowym, 2 — kadlub
z gwintem wewnetrznym wielozwojowym o przeciwnym skrecie, 3 — lozyska lizgowe, 4 — diawnica
gwintowa, 5 — kréciec wlotowy, 6 — krociec wylotowy

— pompy labiryntowe (gwintowe) skladajace si¢ ze §ruby o gwincie wielozwojo-
wym obracajacej sie¢ w gladkiej tulei cylindrycznej lub w tulei o gwincie wewnetrz-
nym takim samym jak $ruby, lecz o przeciwnym skrecie (rys. 1.27).

1.4.4. Pompy o ruchu obiegowym organu roboczego

Rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje tych pomp: ‘

— pompy wyporowe przewodowe (rys. 1.28), w ktérych dwa lub trzy walce majace
ruch obiegowy tocza si¢ po preznym przewodzie powodujac cyklicznie zmiang jego
objetosci, a przez to zasysanie i wytlaczanie cieczy;

— pompy puszkowe (rys. 1.29), w ktérych organ roboczy w ksztalcie tloka pusz-
kowego wykonuje ruch obiegowy wewngtrz kadtuba ztoZonego z dwu wspétérod-
kowych pierscieni. Inne przyklady pomp o ruchu obiegowym organu roboczego
sa omOwione w rozdz. 8.

i ' (27
Rys. 1.28. Pompa wyporowa przewodowa; Rys. 1.29. Pompa wyporowa puszkowa; I — tlok
1 — przewo6d prezny, 2 — walce naciskajace  puszkowy o ruchu obiegowym, 2 — kadlub,
przewod : z 3 — krociec wlotowy, 4 — kréciec wylotowy
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1.4.5. Pompy o ruchu precesyjnym (oscylacyjno-obrotowym) organu roboczego

Przykladem tego rodzaju pomp jest pompa wyporowa tarczowa przedstawiona na
rys. 1.30a, w ktérej organem roboczym jest profilowa tarcza wykonujaca ruch
precesyjny, powodujacy zasysanie i tloczenie cieczy. Inna konstrukcje przedstawiono
na rys. 1.30b. '
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Rys. 1.30. Pompa wyporowa tarczowa: a) z doplywem promieniowym, b) z doplywem osiowym
typu gorator; I — tarcza o ruchu oscylacyjno-obrotowym, 2 — kadlub, 3 — kréciec ssawny,
4 — kréciec tloczny

1.5. Pompy wirowe — gléwne rodzaje i zasada dzialania

W zaleznosci od sposobu przemiany energii pompy wirowe dzieli si¢ na pompy kretne
i pompy krqzeniowe (tabl. 1.2).

1.5.1. Pompy kretne

Dziatanie pompy kretnej polega na tym, iz obracajacy si¢ wirnik, dzieki odpowied-
niemu uksztaltowaniu lopatek, powoduje przeplyw cieczy od strony ssawnej ku
stronie ttocznej. Zmniejszenie ci$nienia u wlotu pompy wywoluje zjawisko ssania,
a energia mechaniczna przekazywana przez wirnik powoduje zwigkszenie kretu
cieczy przeplywajacej przez jego wngtrze.

W zaleznoéci od uksztaltowania pola pradu rozréznia si¢ pompy kretne: od-
Srodkowe, helikoidalne, diagonalne, Smiglowe i odwracalne.

Pompy odsrodkowe sg to pompy o promieniowym wyplywie z wirnika zloZonego
z szeregu lopatek o krawedzi wlotowej réwnoleglej lub nachylonej wzglgdem osi
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