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OTWARCIE NOWEGO GMACHU
Sredniej Szkoly Technicznej

W WARSZAWIE.

W d. 28 b. m. odbylo sie uroczyste otwarcie w nowyeh zabudowaniach
Sredniej Szkoly Technicznej.

Uroczystosé te, donioslego pod wielu wzgledami znaczenia dla kraju, za-
szezyeil obecnodeig swoja J. O. Ksiaze General Gubernator Warszawski, wyzsze
wtadze naukowe, przedstawiciele Swiata literackiego i przemyslowego. Szkola
ta istnieje wprawdzie od r. 1895, ale dopiero z poczatkiem biezacego roku szkol-
nego przeniesiong zostala z wynajmowanego dotad pomieszezenia do wspania-
tych zabudowan na jej uzytek wylacznie nowowzniesionych, méwimy wspania-
tych, bo zaréwno wyglad zewnetrzny jak i uklad wewnetrzny budowli na miano
to bezspornie zasluguja. W jednym z nastgpnych zeszytéw Przegladu podamy
szezegélowy opis wszystkich budowli na szkole przeznaczonych, dzis zaznaczamy
tylko, ze architekt projektodawea gmachu a zarazem i wykonawca Jan Hincz wy-
wigzal sie, zdaniem kompetentnych, najzupelniej zadawalniajaco i odpowiedzial
godnie zaufaniu, jakie w nim polozyli wspanialomysini ofiarodawey, pp. H. Wa-
welberg i St. Rotwand, ktorzy wszelkie koszta tak budowy, jak i wewnetrznego
urzadzenia, szczodrze z wlasnych osobistych funduszéw pokryli.
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Nie do nas tylko technikow, ale do szerokich warstw spoleczenstwa na-
szego nalezy podnied¢ glos uznania i wdzigeznosel nawet, za ten obywatelskiej
szezodrobliwosei czyn szlachetnych ofiarodawedw. W przeszlodei naszej mamy
imiona, ktore ze czeia za czyny podobne wspomina¢ nawyklismy. - Do nich do-
laczy historya imiona pp. ipolita Wawelberga i Stanislawa Rotwanda, przeka-
zujae je pamigei nastepeow naszyeh.

Dodamy w koneu, Ze akt otwarcia rozpoezal sig pr.zemfjwieuiem dyreklora
szkoly inz. gorn. p. Mitte, w ktérem stredeil on historye powstania i rozwoju szkoly,
poczem obszernie przemawial r. t. Anopow, podnoszie waznosé szkol techniczuyeh
wogdlnodei w calem Panstwie i nwydatniajac polrzebe szkol takich, a migday in-
nemi i wyZszego zakladu technicznego w Krolestwie. Nakoniee J. O. Ksigze
Imeretynski, po wyshichaniu poprzednich przemowien, wyrazil wysokie swoje
uznanie zalozycielom szkoly.

0 rurach z blachy zelaznej faliste] ocynkowane] 1 zasto-
sowanie ich do przeptywu wod pod nasypami.

TOBAL

T. JASIEWICZ.

Dla przepuszezenia pod nasypem stosunkowo nieznacznej ilosei wody, badZ
Lo stale biezacej, badz mogace] od czasu do ezasu zhicrad sig w ezasie ulew Inb
topienia sie sniegu, najirwalsza konstrukeya jest kanal sklepiony murowany.
Wytrzymalosc kamienia, wigksza na sciskanie, jest tu najlepiej zastosowana. 7 in-
nyeh materyalow, opriez kamienia, odpowiednim do tego celn jest surowiee la-
ny. Nie psujac sie od duialania woly. pray odpowiedniej formie, wytrzymuje on
dobrze Sciskanie, to tez weszly w wielkie uzyeie typy rur z surowca lanego, klo-
re w odpowiednich warankach ukladane, przy dbalym dozorze, lrwaja i pracuja
doskonale,

W Rosyi maja poniekad prawo obywatelstwa i zatwierdzane bywaja przez
ministerymin komunikaeyj rary surowcowe z przesel, majacych kazde okolo saznia
dlugosci, o srednicy 0,560 saz. (Srednica 0,33 saz. nie uzywa si¢ obeenie, % po-
wodn trudnego dostepu do wnetrza rury). Grubosé rur bywa np. taka: 1 eal pod
nasypami o wysokosci mniej 3 saz. i 1'/,” pod nasypami od 3 — G saz. (pray
wyzszych nasypach nie uzywa sie juz rur takich). Na kazdem przegle, dla wzino-
enienia i dodania sztywnosei, odlewa sie do 5-u pierseieni o wysokosei i grubo-
sci okolo 2—3 cali. Sposob ulozenia na miejseu bywa rozmaity: ukladaja w gli-
nie, w betonie albo obmuréwee. W ostatnich latach zmniejszono wymaganie
wielkiej solidnodei podkladu, jaka byla zaprowadzong temu lat 15 po kilku wy-
padkach, wskazujacyeh na maly trwalosé rur, ktére byly polozone bez przedsic-
wzigeia wigkszyeh srodkow ostroznosei.

Waga sqzniowego pragsla vary saroweowej, o $vednicy 0,50 saz., jest oko-
lo 113 pnd., o o frednicy 0,3 saz. — okolo 72 pud.; koszt, liezac materyal po
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1,75 kop. za pud, wypada razem z polozeniem na miejseu od rs. 230—150 za sa-
zen biezacy.

Przy znacznych dogodnosciach, jakiemi sa: taniogé w stosunku do kanaléw
murowanych oraz latwosé ulozenia na miejscu, majq rury surowcowe zle strony,
z ktorych najwazniejszg jest ta, ze pekaja, co objasnia si¢ albo zbytniem i nieré-
wnomiernem natgzeniem, albo wadliwoscig materyalu, bo surowiec w podobnych
odlewach czgsto bywa miejscami slaby i nieJednnt odny.

Kwestygq wielkiej wagi jest moznosé zamiany peknigtych przesel albo ich
ezesel z wewnatrz rury, t. j. nie ruszajac nasypu.  Sa po temu systemy odlewa-
nia przesel z oddzielnych kawalkéw, lecz nie sa doskonale i pgkanie rur surow-
cowych, ktore sie zdarza dosé czesto, pociaga za soba znaczne skutki. Swojq
droga rury surowcowe kosztuja okolo rs. 150 za sazen (a przy wymaganiu soli-
dnego podkladu, prawie dochodzy ceny kanaléw murowanych), sa przytem ciezkie
i niedogodne do transportu, w wielu zatem wypadkach daja si¢ one z pozytkiem
zamieni¢ o wiele tanszg i dogodmemm konstrukeya — mianowicie rurami z Zela-
za. Azeby zelazo dalo sie zastosowac w tym wypadku, trzeba mu daé specyalna
forme, mianowicie robi¢ rury z blachy zelaznej karbowanej w faletak, azeby sze-
reg fal stanowil szereg pierscieni. Blacha ta powinna byé z obydwdceh stron sta-
rannie ocynkowana, a takie powinny byé ocynkowane wszystkie zakladki i nity.

Podajemy przyklady zastosowania tej konstrukeyi, oraz rezultaty doswiad-
czen i obserwacyj.

Rury takie zaczela wyrabiaé dziesieé lat temu Petersburska Fabryka Meta-
liczna.  Pierwsze wicksze zaslosowanie bylo na d. 7. Zakaspijskiej. Na samar-
kandzkim jej oddziale linia przecina wiele nawadniajgeych rowow (mmiejscowa na-
zwa yaryki“. Ulozono tam 450 saz. rur z blachy falistej, co dalo znaczng oszcze-
dnosé w kosztach i czasie ulozenia na miejscu. Po 8-u latach stwierdzono, ze ru-
ry nie podlegly zadnemu uszkodzenin, trwalogé eynkowania i nierdzewienie ror
we wszystkich exesciach, zostalo dowiedzionem.

Co do warunkaéw, w jakich znajdowaly sie wspomniane rury, mozna po-
wiedziec, ze one pracowaly bez naporu, ale z cigglym znacznym przeplywem wo-
dy. Ukladano je wprost na ziemi po jej splantowaniu, a boki rury okladano do-
brze ubitym piaskiemn; kazde krancowe przesto ma na koncu obreez z katowego
zelaza ocynkowanego. Korice rur okladaly si¢ kamieniami na glinie. Nie bylo
wypadku, zeby rura byla wyniesiong lub nszkodzona przez wode. W niektéryeh
miejscach, gdzie spodziewano si¢ choc¢hy niewielkiego naporn, robiono ohmuro-
wanie konedw rury. Azeby ocynkowanie nie bylo Seierane czastkami zwirn i zie-
mi, dolng ezesé wnetrza rur osmarowywano asfaltem albo czems podobnem.
Oprocz $wiadectw, jakie wydal zarzad budowy dr. Zel. Zakaspijskiej o nowych
rurach, a wskazujacych praktycznosé i trwalosé rur takich, mozna jeszcze osg-
dzié z tego, Ze zarzad budowy dr. zel. Samarkand-Andizanskiej zamoéwil wr. 1895
w tej samej fabryce 320 saz. o érednicy 21”1 18", a w r. 1897 juz 1360 saz.

W r. 1897 taz fabryka wykonczyla do budowy dr. zel. Zaniemenskiej (Oli-
ta -Suwalki-Angustéw - Grodno) okolo 100 saz. takich rur, o $rednicy 25" i 28",
Kazde przesto tyeh rur, o dlugosei 1 saz., jest znitowane podiuznie, z dwéch
kawalkéw odpowiednio zgietej blachy karbowanej. Wzlaezeniach pragsla pokry-
wajiy si¢ stosownemi nakladkami i przewiazuja zwyezajnym drutemn, jaki niywa
si¢ do telegrafu. Wymiary falistosci nastgpujace: dlugosé fali 60 mm, wysokosé
16,5 mm, grabosé blachy 1 mm (blachy samej bez warstw ocynkowania).

Rys. 1 przedstawia przekrdj podluzny i poprzeczny rury zelaznej.

Cena przesla srodkowego, o $rednicy 28", naznaczona przez Petersburska
Fabryke Metaliczng, rs. 39, o érednicy 25— rs. 36, koncowe przgsla stosownie
rs, 47 i 42, waga 4—5 pudow,
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W wielu wypadkach zostala stwierdzong znaczna wylrzymalosé i trwalosc
rur z blachy faliste]. Doswiadezenia i obserwacye robione nad rarami polozone-
mi pod nasypami kolejowymi (rura na boeznicy dr. zel. Mikolajewskiej w 1felf.-|'.~<-
burgu), daly rezultaty zadawalniajace. W samej fabryce hyly 1"0}_1|(:mu |!ox\v1:}tl-
ezenia, poddajac oddzielne przesia obcinzenin. 7 pmI._c!kgtlu_dom\-‘la(lczm1,_ruhm-
nych pod kierunkiem inz. Sochaiiskiego, widzimy. e cisnienie oddawalo si¢ hez-
posrednio na powierzehnie 14,66 stép kwadr. = 0,3 saz. kwadr. Rura z Zelaza,
o grubosei 1 mum i 0 érednicy 39 cali, pod ciezarem 480 pud., na wskazanej po-
wierzehni dala takie zmiany:

Srednica pionowa stala si¢ . . . . . . 38% cali
5 pozioma 5 & s o owon op 99e »
Rys. 1.

|

' 1
S

Althiik’
Pod cigzarem 540 pud. jeszeze si¢ przeslo nie rozgniotlo. Wzieto inne prze-
slo o takiej samej srednicy, z blachy o grubosei 1,24 mm. Pod cigzarem 600 pud.
na powierzchni 0,3 saz. kwadr., zaszly nastepujace zmiany:
Srednica pionowa stalasie . . . . . . . 38%, cali
4 POROME. & 5 = = = & = » w AL

Pod cisnieniem 735 pud. na powierzchnig 0,3 saz. kwadr., rura sie spla-
szezyla, przyjmujac forme w przyblizenin wskazang na rys. 2.

W wymienionym protokule zrobiono wnioski nastepujace :

1) Rury z blachy falistej, wzmoenione zebrami (pierscieniami), maja ogro-
mna sztywnosc. -

2) Ze wzgledu na swa szbywnodé, rury te zasluguju na szezegdlng nwage
budowniczych drég zelaznych i przy stosownej falistosci i odpowiedniej grubosei
Zelaza, mogq zastapi¢ korzysinie lak pod wzgledem technicznym jak i ckonomi-
CZNYM TUTY SUrowcowe,
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3) Rury z blachy o grubodei 2 mm i z falami o wysokoéei 25 mm, moga za-
stapi¢ surowcowe pod nasypami do 3 saz.; dolng polowe rury brzeba pokrywaé
warstwa asfaltu na '/, cala wyzej wierzchu fal, aby sie cynk nie mogl Scieraé.

4) Rury te nie powinny by¢ o $reduicy wigkszej od 3!/, stopy.

5) Rury o srednicy 3!/, stopy, grubosei blachy 2 mm, moga byé¢ polozone
bezposrednio pod warstwa zwiru, znajdujaca sie pod szynami.

6) W przyblizeniu wartosé rur, bez polozenia na miejseu, okreéla si¢ tak:

1 saz. rury surowcowej, o srednicy (),3 saz., kosztuje okolo rs. 150
1 , . Zelaznegj . Q8 - a 7 oY

Whnioskujac z tego, co daje praktyka dolnych czesci statkéw zanurzonych
w wodzie, mozna by¢ pewnym, Ze w miejscach pokrytych eynkiem, zelazo nie
przevdzewicje przez lat 20 1 wiecej.

Na wielka uwage zasluguje uchwala Rady inzynierskiej ministeryum komu-
nikacyj z d. 23-go pazdziernika i 18-go grudnia (st. st.) r. 1896. Referent, prof.
Bielelubski, zwrdcil uwage, ze rury z blachy falistej ocynkowanej zdolaly zjednac
sobie wszystkich, kto sig z niemi spotykal, jako z konstrukeya do przepuszezania
wody pod nasypami, lub mial sposohnosé hraé udzial w dodwiadezeniach, jakie
nad niemi robiono.  Waznem jest i to. ze karbowana powierzehnia wiecej prae-
szkadza przesuwaniu sie rury w gruncie. Najwazniejszem jest zbadaé jakosé ma-
teryalu i oeynkowania. Jest gwarancya, ze materyal musi by¢ dobry i mocny,
bo na tak cienkie wyrohy nie mozna uzy¢ gorszych gatunkéw, wiec w tym wzgle-
dzie mozna mie¢ do tych rur zaufanie, a materyal, dzigki elastyeznodcei, pracuje
réownomierniej. Rada inzynierska postanowila dopngeic rury zelazne zamiast su-
rowcowych wszedzie, gdzie one nie podlegaja cisnieniu przechodzacych pociagow
i pracuja bez naporu (naporem nazywamy tu wyniesienie poziomu zebranej przez
rure wody nad jej wierzcholkiem), wige dopuszezaé te rury wszedzie zamiast dre-
nazu, do deieku wody i jej odprowadzania w strong, zas tamn, gdzie nad rura ma-
ja przechodzié¢ pociagi albo rury, maja pracowaé przy pewnym naporze — robié
préby stosowania rur zelaznych, lecz kwestyi tej nie nwazac jeszeze za dostate-
cznie wyjasniona.

7 przytoczonego wyzej widzimy, ze rury z blachy zelaznej falistej ocynko-
wanej, ktére moga byé rozmaitych srednic, od 8 cali do !/, saz., moga by¢ stoso-
wane w bardzo szerokich granicach, tak pod nasypami drdg zelaznych szeroko-
torowych, a tembardziej waskotorowych, pod drogami i szosami wszelkiego ro-
dzaju 1 walami, wszedzie, gdzie stawiaja sie male drewniane mostkilub drewnia-
ne rury, tam, gdzie potrzebny jest wiekszy drenaz, a réwniez i do kanalizacyi.

Maja one zalety:

1) Latwos¢ dostarczania na miejsce przeznaczenia, bo waga calego przgsla
sazeniowego jest 4—5 pud., a moga byé nawet dostarczane na miejsce kawalki
stosownie zgigle blachy, z ktérych mozna nitowaé przesla.

2) Rury z blachy zelaznej nie pekajq tak, jak surowcowe, nalomiast bedac
elastyczniejszemi, uchylaja sig cokolwiek i przez to z wickszy latwoseiq wytrzy-
muja nieréwnomiernosé naciskania ziemi, ktéra to nieréwnomiernosé bywa naj-
czesciej przyczyng pekania rur surowcowych. Zatem najwazniejsza niedogodnosé
rur odlewanych usuwa sie.

3) Stosunkowa latwosé reparacyi na miejscu, bo podobne rury, gdyby si¢
zepsuly w oddzielnem miejseu, daja si¢ latac z wewnatrz.

4) Znaczne tarcie o ziemig dzigki falistej formie, co zabezpiecza zsuwanie
si¢ rury w kierunku wzdluz osi.

) Stosunkowa taniosc rur zelaznych.

Wszystko to przemawia za szerszem zastosowaniem tych rur, a lakze za-
checa do robienia nad niemi dalszych studyow, a co najwainiejsza— doswiadezer,
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Niewalpliwie waznem jesl oznaczenie granic, w jakich mozna stosowac ru-
ry Zelazne pod nasypami. Nalezy zbadaé dokladnie basen, kidrego wody rura ma
przepuszezaé, spadek tego basenu, najwigkszq mozebng mase wod gromadzgeych
sie przed rurg i wyznaczy¢ odpowiedni spadek. tak, aby rura byla zdolny prae-
pusci¢ caly mase wod naplywajacych i aby szybkosé przeplywu w rurze nie by-
la zbyt wielkg. Podajemy, jako przyklad, sposdb obliczenia otworu rury, jaki
jest uzywany przy budowach drég Zelaznych. ‘

Znajdimy najwieksza wydajnosé rury o srednicy 0,29 saz., w przypuszeze-
niu, ze poziom wody przed rurg nie podnosi si¢ powyzej wierzcholka rury, t. . kie-
dy rura dziala calkowitem przeci¢eiem bez naporu. )

Oznaczajge Srednice rury przez d, srednia szybkos¢ w saz. wody w rurze
preez v, wydajnosc @ bedzie:

2 202
Q = % V= E——(iﬂ v = 0,066 v saz. szesé.

Szybkosc v wyznacza sie z pomoca znanego wzorn w hydraulice :

Ly v?
j 1+&+xd—)2g,
gdzie I wysokosé poziomu wody nad srodkiem otworn wylotowego, przypuszeza-
Jae, Ze woda plynie calkowitem przecieciem, stosujemy wzor do pierwszych prze-
sel rury, ktore ukladaja sie poziomo, a wige wysokos¢ wody nadsrodkiem otwo-
ru wylotowego jest réwng wysokogei nad $rodkiem otworu wejsciowego, a zatem
rdwna si¢ promieniowi otworuy, t. j. rowna sie 0,145 saz.=0,309 m, £=0,505 m,

spolezynnik przeciwdzialania wejsciu wody do rury, A —'3— spolezynnik tarcia we-

wnitrz rury, gdzie L dlugosc rury, d srednica; A zalezv od szybko$c: i réawna
sie, wedlug Weisbacha, dla gladkich powierzchui:

X = 0,143 + 2L
Vo
a dla falistej jest on prawie 3 razy wigkszy; nie wiele si¢ omylimy, jezeli A we-
Zmiemy w naszym wypadku = 0,06.
Wiee v w metrach réwna sig:

v—]/ 19,62 . &
= T

1,606 + 0,06 —
i

Przypusémy, ze pierwsze dwa przesla, kazde po 1 saz., polozone sy hez
zadnego spadku, wige kiedy woda podejmie si¢ do wierzcholka rury na dlugosci
dwéch pierwszych przgsel, bedzie ona wypelniaé caly rure i wzoér powyiszy moze
tu byé stosowany. Dalej przesla ukladaja si¢ juz z pewnym spadkiem i woda nie
zajmie calego przecigeia rury, ho szybkosé wzrosnie z powodu spadku.

A wige znajdziemy szybkosé wody w koticu dwoch pierwszych sqzni :

9,69 0,300
0=V 19,62 . 0,30 - = 1777 m= 0,83 sai.

1,000 + U,Ob . 01—‘29

Mamy zatem:
©@ = 0,066 . 0,83 = 0,0548 saz. szesé. na sekundg.
Wiedzge zatem, jaki w danem miejseu moze hyé najwickszy doplyw @' na
sekunde, poréwnywamy go z przeplywem 0,0548 saz. szesé. na sekunde, jaki ru-
ra przepuscic moze bez naporu w takimze czasie. Jezeli owo ' jest mniejsze
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od 0,0548, lo dowodzi, Ze rury o drednicy 0,29 saz. bezpiecznie slosowaé mo-
zemy.

__ Podalismy jeden ze sposohdw oryentowania sie, jakq ilogé wody moze prae-
puscic rura, a zatem, o ile w danem miejseu da sie zastosowad rura tej lub owej
grednicy.  Koniccznem jest dodaé, ze w tych przeslach, ktére polozymy ze spad-
kiem (a spadek, gdyby nawet nie by! konieczany ze wzgledn na teren, koniecznie
jest potrzebny, Zeby male iloei wody nie zatrzymywaly sie w rurze), juz woda
nie bedzie zajmowala calego przekroju i szybkosé jej bedzie zalezeé od spadku.
Tak np., obliczajye, znajdziemy, 7e ten przeplyw @ = 0,0548 saz. szedé., ktory
przechodzi pelnym przekrojem rury o érednicy 0,29 saz., poki ta rura lezy pozio-
mo, przy spadku 0,02 zajmuje tylko polowe przekroju rury i woda mieé bedzie
szybkosé okolo 1,6 saz. na sek. Wiec w kaZdym wypadku trzeba zbadaé, jaka
bedzie najwicksza szybkoéé wody w rurze, ktorg znajdziemy wedlug wzoréw dla
kanaléw, gdzie woda nie zajmuje calego przekroju. W rurach surowcowyeh do-
puszeza sig szybosé 20 stép na sekunde, dla zelaznych byloby dosé 10, a nawet
7 stop.  Wige w kazdym wypadku mozna wyznaczyé, jaki najwiekszy moze byé
spadek rury, aZeby szybkos$¢ wody nie przekraczala ustanowionej.

(C. d. n.)

SPRAWOZDANIE Z PROB

dokonanych nad maszyng i kottami parowymi na stacyi pomp,
przy ul. Czerniakowskiej, w Warszawie.

W Przeglydzie Technicznym za miesige sierpien r. 1894, podane bylo spra-
wozdanie ckspertéw z prob dokonanyeh nad jedni maszyna parows i brzema ko-
Liauni, dostarczonymi przez angielska firme James Waltt et C w Londynie i usta-
wionymi na stacyi filtraw ,Koszyki* w Warszawie.

Na stacyi pomp, przy ul. Czerniakowskiej, znajduja si¢ trzy tego samego ty-
pu parowe maszyny i szes¢ kotlow parowych, zupelnie identycznych z powyiszy-
mi.  Doslarezone byly maszyny te i kolly przez t¢ sama firme londynska James
Walt et C° i z tej to grupy maszyn i kotlow, jedna maszyna parowa ,A“ i dwa
kotty Ne 41 5, podlegaly odbiorowi lechnicznemu.

Przeznaczeniem tych- maszyn, zlyezonych bezposrednio z pompami, jest:
przepompowywanie wody nieprzefiltrowanej z Wisly do filtrow ,Koszyki®, a za-
tem na wysokesé okolo 35 m, w zaleznodei od poziomn wody w rzece.

Wszystkie wymiary maszyn i kollow w zupelnosei sa te same, co i poprze-
dnio podane przy ekspertyzie z r. 1892 (por. str. 182, zeszyt sierpniowy Przegl.
Techn. z r. 1894), nie bedziemy ich zatem tutaj powtarzali, a przytoczymny odra-
zu w ealej rozeigglodel sprawozdanie ekspertow, jak ono zloZone zostalo na rece
inzyniera, p. F. Kncharzewskiego, przewodniczacego w komisyi, wyznaczonej
przez Komitet kanalizacyjny do odbiorn maszyn i kotléw.

Sprawozdanie to brzmi jak nastepuje !):

1) Tablic z notowaniami, ezynionemi podezas ekspertyzy, nie zamieszezamy, gdyz
zostaly prawie w zupelnodei te same, co i w roku 1892,
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Sprawozdanie ekspertéw z prob, dokonanyeh nad maszyng ,A“ i kotlami paro-
wymi Nr. 41 5, na stacyi pomp przy ul. Czernickowskiej w Warszawie,

Na skutek zaproszenia Jasnie Wielmoznego Prezydenta miasta Warszawy,
z d. 6 (18) lutego r. b, za Né 518, nizej podpisani eksperei, wespol z pozostalymi
czlonkami specyalnej komisyi, praystapili w d. 15 (27) latego r. b, o godz. 10-gj
rano, do préby maszyny parowej ,A%, ktora, jak rowniez i razem z nig zamd-
wione kotly parowe, powinna odpowiada¢ warankom kontraktu, zawartego
w d. 30 maja (11 czerwea) r. 1894 pomiedzy Magistratem miasta Warszawy a fa-
bryka pod firmg James Watt et C° w Londynie.

Instalacya powinna, podlug kontraktn, zadosé uczynié nastepujacym trzem
warunkom (§ 55 kontraktu) : ) )

1) Kotly parowe powinny wykazaé wyparowalnosé nie mniej jak 9 na kaz-
dy kilogram angielskiego wegla walijskiego, kidrego wydajnoéé cieploty stanowi
7500 jednostek. _

2) Maszyna parowa powinna zuzywac nie wiecej jak 9 %y pary na godzing
i konia rzeczywistego, mierzonego iloscia przepompowanej wody i wysokoseiq
podniesienia, przyczem poczatkowe cisnienie pary w malym cylindrze powinno
stanowi¢ 4 atm.

3) Wreszcie maszyna parowa nie powinna w ogélnosei zuzywac wigcej jak
1 kg wegla walijskiego na godzine i na sile jednego konia rzeczywistego, a sila
konia liczona jest angielska, t. j. rownajaca sie sile podnoszacej 33 000 funt. ang.
na wysokoéc jednej stopy ang. na jedng minute.

Po przeprowadzenin odpowiedniej zamiany, otrzymujemy, ze jeden kon an-
gielski=T6 kilogrametrom, a zatem nieco wigkszy od sily normalnego konia fran-
cuskiego.

Obserwacye, dokonane w czasie od 10-¢j rano do 4-¢j po poludniu w dniu
15 (27) lutego r. b., zanotowane sq na szesciu dolgczajacych sie do niniejszego
dodatkach (od 1— 6).

Gléwniejsze obserwacye streszcezaja sie:

1) Czas palenia pod kotlami. . . . . . . . 5godz 45 min.

2) Spalono wegla przez ten ezas . . . . . . 681,01 kg
3) Popiolu pozostalo w popielniku. . . . . . 20,50

4) Ciénienie pary w kottach . . . . . . . . od59,5—61 funt.
5) Czas obserwacyi przy maszynie parowej. . . 5 godz 55 min.

6) Liczba obrotéw maszyny przez ten czas . . . 6621

7) Cisnienie poczatkowe pary w cylindrze . . . 54 — 57 funt.

8) Stopien rozrzedzenia w kondensatorze . . . 68— 69 em

9) Manometr rury tloczacej srednio . . . - . 38,87 m
10) »  Ssacej = . 3,00

2 o
11) Ilo$¢ wody zuzytej, wedlug pomiaru beczka, przez

6 godzin obserwacyi . . . 9140,95 kg

12) Temperatura wody przed ekonomizerem. . . 7,0 — 12,5° (.
13) n . L3 . . . . BT —1T3 C.
14) Ilos¢ wody zuzytej, wedlug wskazari wodomiaru

syst. Kennedy, w ciagu 6-u godzin . ., , . 10700 Ly
15) Strata wody za wodomiarem 5o T0
16) Wskazania pyrometrn gazéw kominowych . . 202 — 2340

17) Przepompowano wody od 9-ej min. 50 do godz.

3-¢j, wedl. wskazéwek stacyi filtrow ,Koszyki  4351,7533 m?
Z danych tych otrzymujemy nastepujace srednie rezultaly:
1) Spalono wegla na jedna godzing . . . . . . . 11844 kg
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2) Maszyna robila obrotéw na godzine. . . . . . 1119
) Wysokosé pompowania wody (38,87 3.00) = 35.87 m
4) Wyparowano wody na godzine:

. 9 Ay — T
a) podlug wymiaru beczka (--“{)-'{-]U' —‘—“) 1511.82 Ty
b) ,  wskazan wodomiarn Kennedy:
(I.()‘?UU—TO) 1771.67
6 (11,67
) Przepompowano na stacye filtréw na godzing wody,
podlug wskazan stacyi ,Koszyki“ i obliczen Biura
kanalizacyi . . . . . . . . . . . .o 842274 wd

Przedewszyslkiem zwrécono uwage na niezgodnos¢ wskazan dwdach sposo-
bdw mierzenia ilosci zuzytej wody, przy pomocy wodomiara Kennedy iprzy uzy-
ciu wymierzonej beczki. Rdéznica ta stanowi w powyZzszym wypadku okolo 15%,
na plus przy wodomiarze Kennedy,

Dalsze poszukiwania wykazaly, ze wskutek mierzenia wody beezka, pod-
czas ezego komunikacya zasilajaca musiala byé chwilami przerwang, do wodo-
miaru dostawalo sie powietrze, ktére wywolywalo tak znaczne uchybienia we
wskazaniach wodomiaru. W dalszyni ciagu polegano zatem tylko na wymierza-
niu ilodei zazytej wody przy pomocy wstawionej w tym celu starowanej beczki,
przez co uniknigeie bledéw jest nader latwe, sam zas sposdéb mierzenia stanow-
czo za najdokladniejszy uwazac nalezy.

Z ilodci wody (1511,82 fy) i wegla spalonego (118,44 kg) znaleziono, ze 1 Iy
wegla wyparowal 12,76 kg wody. Cylfra ta, rownajgca sig¢ nieomal teoretycznej
zdolnosel wyparowania tego wegla, kazala nam przypuszezad, ze woda, w ilosci
okolo 150 [ na godzine, uciekala z rur zasilajaeych kotly parowe, na przestrzeni
pomiedzy beczka wymiarows i kottami, Iub tez z samych kotlow. Dalsze poszu-
kiwania potwierdzily powyzsze przypuszezenia, 4 wobee tego probe z dnia tego
uznano za niewazna. Z niej mozna bylo jednakie obliczy¢ efekt pomp parowych,
majqe liczbe obrotow maszyny parowej (1119) i ilos¢ 842,274 m® przepompowa-
nej na 1 godzing wody (por. dodatki 6 i 7).

Przy wymiarach tloka pompy (plungera) o srednicy 0,5207 i skoku 1,8288 s,
teoretyczna wydajnosé pompy na 1 obrot wynosi 0,7795 m®.  Z powyiszych ob-
serwacyj wypada na 1 obrét maszyny wydajnosé pompy 0,7527 m® wody. Efekt
zatem stanowi 96,6%. '

Wobec sprawdzonych niedokladnosei przy wymierzaniu ilosci wody zasila-
jacej, w dniu 2-m marca r. b. zrobiono przedwstgpna probe, przy ktorej pokaza-
lo sig, ze wszystkie niedokladnosei zostaly usunigte, co zas do oznaczania ilodci
wody zasilajace], tylko na wymiarze beczka polegac nalezy, jak to zreszia powy-
zej nadmieniono.

Z proby tej przedwstepnej, przy ktorej seisle notowano liczbe obrotow ma-
szyny parowej (1083,75 na 1 godzing) iilos¢ przepompowanej wody (506,3286 m*
na godzing), otrzymano wydajnosé pomp rowna 95,5% (por. dodatki 8, 9 i 10).

Po owej wstepnej prébie przystapiono w dniu 3 marca, o godz. 2-¢j po po-
Indniu, do ostatecznej proby, ktora trwala do godz. 8-ej wieezér, t. j. razem go-
dzin 6. Obserwacye, poczynione w tym przeciagu czasu, szezegélowo podane si
w zalaczonych lu dodatkach Ne 11—16; ponizej zas podane sa w streszezeniu re-
zultaty, a mianowicie: '

2
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X Wyszezegolnienie '}Bet?;o- ?ﬂﬁ; %ﬁ?ﬁ:i— i tlalilll?m
razem
1 Spalono wegla przez caly ezas. . . . ky — —_— l:)J:,:Jl)
2 (zas trwania palenia . . . . . . . godz  — — G
3 Srednio spalono na godzing. . . . . kg —_ = 1:33),.‘;1
4 Popiolu pozostalo w popielniku . . ., —- — 13,94
5  Wrzucano wegiel do paleniska co. . . mim. - — 14
6 Wody zuzyto razem podl, wymiarubeczka Ly — — 809410
7 ” n nal g " " 1 == - ]-E%“]'E_)
8 ,, , razem podlug wodomiaru . — — 9305,90
9 Zatem na jedny godzing zuzyto wody po- .
dlug wodomiaru. . . . . . . . — — 1551
10 Temperatura wody w beczce, a zatem _ B _
przed ekonomizerem . . . . . . °C. 65 125 10,0
11 Temperatura wody za ekonomizerem . °C. (0 79 67,52
12 Cisnienie pary w kotle 5 7 funt. 58,0 64,5 03,0
13 Ciénienie pary przy cylindrze maszyny . ., 506 (2 59,65

14 Wysokosc¢ slupa wodnego tloczacego, po- _

dlug manometrn, .. .. oom 384 490 45.29
15 Wysokos¢ slupa wodnego ssacego. . . = 3,00 3,05 3,02
16 Wysokoéé pompowania . . . . . . . 39,04 46,05 12,27
17 Liczba obrotéw maszyny podlug obroto-

17112k L — —  (8hH5
18 Czas pracy maszyny (po odjecin 5-u mi-
nut postojuy . . . . . . . . . min - — 300
189 Liczba obrotow na | goduzing . . . . — — —  1158,6
20) - " , lwinate .. . . — — . 19,31
21 llos¢ przepompowane] wody praez caly _
CZBSY v 5 P es 5 o m ow e e - —  4163,2881
22 Przepompowano zatem na 1 godzing. . — — 846,770

Z danych tych otrzymujemy, ze wydajno$é pompy, liczac po 1158,6 obro-
tow na godzing, stanowi 0,7309 m® na 1 obrot maszyny, L. j. wynosi 93,8¢.

Jezeli przyjmiemy pod uwage wszystkie trzy cyfry wydajnodei: 96,6, 95,5
i 93,8, otraymamy jako sredniq cyfre wydajnosei:

96.6 + 95,5 4 93,8
3

Rezullat ten nalezy uwazaé za bardzo dobry, szezegdlniej majac na nwadze
wysoki wowezas stan wody na Wisle, podezas ktérego pompy wraz z wody uno-
sily znaezng ilosé mulu wislanego, osiadajgcego na wewnetrznych izewnetrznych
scianach pompy i wplywajacego na zwigkszenie tarcia i nieszezelnosei plungera
i wentyli, a przez to i na wydajnosé samej pompy.

Pod pozyeyami 7 1 9 mamy ilosé zuzytej wody zasilajacej kotly na godzine:
1551 kg podlug wskazai wodomiaru Kennedy i 1349 kg podlug wymiarow czy-
nionych przy uzyciu beczki; wodomiar wskazuje w tym wypadku o 202 kg wie-
cej wody, a to stanowi 15¢ réinicy na ples. Rezultat ten sam, $wiadezacy o wa-
dliwosci wymierzania wodomiarem Kennedy, otrzymano przy prébie w d. 15(27)
lutego r. b., a wobec tego cyfry z pod pozycyi 8 i 9 uznajemy znown za nieodpo-
wiednie; w dalszym ciagu wyliczen naszych opieraé sie bedziemy tylko na ilo-
sciach, wskazanych pod pozycyami 6 i 7, t. j. na danych, otrzymanych z wymie-
rzania wody przy pomocy starowanej dokladnie beczki,

= 95,3%.
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Prayjawszy pod uwagq; pozycye 3-g i 9-a, widzimy, ze kolly parowe zdolne
byly wyparowac - i )“T" = 10,7 kg wody na 1 kg wegla walijskiego, kidrego sklad

chemiczny, podlug dwach analiz, dokonanych nad weglem, uzytym w dnin tym
do proby kotléw, przedstawia 91(3 Jjak nastepuje:

. Analiza Analiza Y
Ne Wyszezegdlnienie d-ra Br. Znato- 1 YZecie-
Weinberga  wicza H1
1 Ogolna ilog¢ wody l1ygroslxopa|n|,_] .. 0,5635 — —
9 5 » wodorn (H) . . R 14,5210 4,32 +,4205
3 W . czystego we ‘Ll () 89,4200 89,21 89,1150
?: N iﬁﬁl ((%)) L6005 431 _
£ »  hiespalajacej sig czedei . . 3.8050 2,16 —
7 burplodajﬂt}sr wegla jednostek, okreslona
teoretycznie . . . . . . . . . 83874775 844090 84141888
§  Cieplodajnosé wegla, okreslona sposobem I :,(;;'f 7513
kalorymetrycznym . . . . . . . e IR
y ycan l 1533
9 Odparowalnosé wegla . . . . . . . 12,90 — —

Wedlug brzmienia kontraktu, woda zasilajaca (przed ekonomizerem) powin-
na iee temperaturg wody skondensowanej, W obecnym wypadku, wskutek za-
stosowania sposobn wymierzania beczka, olraymywano wode o znacznie nizszej
temperaturze, albowiem miala tylko 10° C.  Jako temperature wody skondenso-
wanej w warunkach miejscowych, nalezy przyja¢ 30° C., a w takim wypadku
praktyeznie otrzymana wyparowalnos¢ 10,7 kg, nalezy powigkszyc w stosun-
ku :’%, ofrzymamy przeto w rezultacie 11,04 kg wody na 1 kg wegla.

L..

Dalej wymaganem jest, aby wegiel do obrachunku przyjaé taki, ktory wy-
wigzuje 7500 jednostek ciepla. 7 dwdch powyie] wskazanych Srednich
eylr, oznaczonych teoretyeznie i kalorymetrycznie, Srednia ostateczna stano-

8“4 + ;—11—i = 7963,5. Redukujyc otrzymany eyfr¢ wyparowalnosci w sto-

sunku = % ;}H , otrzymujemy, jako ostateczny rezultat, ze 1 kg wegla walijskiego
wyparowal 10,4 kg wody zasilajacej o temperaturze 17,5° C.  Kotly zatem czy-
nig w z.up-.lnobu zados¢ postawionemu warunkowi kontraktu. Skutek uzyteczny
kotlow parowych, obliczony na zasadzie teovetycznej (12,9) i praktycznej (10, 19)
odparowalnosei wegla, przedstawia sie cyfra 83%.  Gdyby wprowadzi¢ redukeye
ze wzgledu na ekonomizer, sluzgey do podvrzcw'mn wody zasilajacej odchodza-
cymi gazami, skutek uzyteczny dla samych wogdle kotldw bedzie nieco mniejszy,

iLdnakze W k'u'f.dym razie nalezy je zaliezy¢ do “bardzo dobrych i bardzo ekono-
mieznie pracujacych.

Z ilodei przupompawywaucj na godzing wody (846,770 m?), wysokosci
pompowania (42,27 m), obliczamy pracg maszyny w koniach angielskich, a mia-
nowicle : 84{) 770 1997

2, 2 * AT 190.899
N = 506076 130,8223

Poniewaz wody zasilajacej zuzywano na godzing (poz. 7) 1349 kg, wypada

wiec z tego, ze maszyna parowa spotrzebowala na konia i godzing 10,31 ky
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pary, nie czyni wiec zado$é § 55 kontraktn, wedlug ktérego maszyna nie powin-
na byla zuzywaé wiecej nad 9 kg pary na konia i na godzing. _ ‘

7 podzielenia liczhy kilograméw wegla, spalonego na godzing (poz. 3 —
125,75 lg), przez liczbe koni rzeczywistych, otrzymujemy, Ze na wylworzenie je-

' . 125,75 .
dnego konia parowego na godzing, maszyna zuzywala m—s’ﬂ = 096 kg we-
., Y ——
gla. W tym wiee wypadku maszyna, w polaczeniu z kotlami, daje znaczn oszczg-
dnosé wegla, okolo 4%, i odpowiada w zupelnosci i nawet z przewyzky, Zydaniu
§ 55 kontraktu, gdzie jest wymagane, aby maszyna nie zuzywala na godzing iko-
nia wiecej jak 1 kg wegla walijskiego, wywiazujacego 7500 jednostek ciepla, przy-
ezem woda zasilajaca powinna mieé temperature wody skondensowanej, jak wy-
7ej przyjeto, okolo 30" C. Jezeli wprowadzimy odnosne poprawki najpierw co
. 623
do temperatury wody, mnozgce 0,96 przez stosunek 513"
b
(23
01L96 . — = 0,93,
' 643 e

a potem co do redukeyi ze wzgledu na wyzsza ilosé jednostek ciepla w uzytym
7963,5
7500,0 7
okaze sig, ze i po wprowadzeniu tych poprawek, maszyna parowa zuzywa tylko
0,97 ky wegla na godzing i konia parowego, Ze przeto wykazuje oszcz¢dnosc
wegla w stosunku 3% od przewidzianej § 55-m kontraktu ilosei.

Przy probie z r. 1892, dokonanej nad maszyna ,C* i kotlami pavowyimni
Ne 4 i 5 na staeyi filtrow Koszyki“, otrzymano rezultaty nastepujace:

1) Wegiel walijski, ktorego sklad chemiczny gatunkowo prawie taki sam
byl jak obecnie do proby uzyty, wyparowal w kotlach 10,605 kg wody na godzi-
ne (obeenie 10.4),

2) Maszyna parowa zuzywala na konia rzeczywistego i godzing 10,103 kg
pary (obecnie 10,31) — i wreszcie

~3) Maszyna parowa zuzywala na konia rzeczywistego i mna godzing
0,9527 4+ 0,9731
) -

do proby wegln, mnozac ostatnio otrzymang eyfre 0,93 przez stosunek

= 0,96 kg wegla (obecnie 0,97).

7Z danych tych wynika, ze rezultaty dokonanej ekspertyzy pozostaly prawie
w zupelnosei te same co i poprzednio, zuzycie zas pary przez maszyne niezna-
eznie sie powiegkszylo. Poniewa# przy nowo dostarczonej maszynie nie zapro-
wadzono zadnych zasadniczych zmian konstrukeyjnych, lepszego zas wykonania
maszyn spodziewac si¢ nie bylo mozna, gdyz wykonanie poprzednio dostarczo-
nych maszyn bylo bezwarunkowo hardzo dobre, przeto nizej podpisani doszli do
wniosku, co zreszty i na przedwstepnem posiedzeniu Komisyi, przed dokonaniem
préby, juz wypowiedzieli, ze maszyny parowe tej konstrukeyi, tyeh wymiardw,
przy tak malej liczbie obrotéw i niskiem cisnienin pary, nie sq w stanie zuzywac
mniej pary anizeli otrzymano jej przy probie jak obecnej tak i poprzedniej, t. j.
zuzywalnosé pary utrzymuje sie w granicach 10,0 do 10,7 kg na godzine i konia
rzeczywistego. Odpowiedni zatem warunek kontraktu nizej podpisani nwazaja
stanowezo za nadmiernie trudny ; takiego za$ zuzycia pary nie mozna osiggnaé
bez radykalnej zmiany konstrukeyi maszyny.

Konezae na tem swe sprawozdanie, uwazamy za stosowne nadmienié, ze
wobec otrzymanych rezultatéw i dobrego odrobienia tak maszyny jak i kotléw,
cale urzgdzenie nalezy traktowac jako w zupelnosei odpowiadajace postawionym
warunkom dostawy i kwalifikujace sie do przyjecia.
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_ Na zasadzie powyiszego sprawozdania i specyalnego wniosku komitetu ka-
nalizacyjnego, wladza wyisza upowaznila Magistrat do przyjecia maszyn i ko-
ttow parowych na wlasnosé miasta Warszawy.,

Warszawa, d 10 (22) kwietnia 1897 r.

Eksperci:  E. Schinfeld, L. Rossmann.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN
stowarzyszen techniecznych.

Sekcya techniczna warszawska.

Posiedzenie z d. 21-go paZdziernika. 7godnie z uchwala, zapadly na po-
przedniem posiedzeniu, podkomisya przedstawia kandydatéw do komisyi, maja-
cej opracowac memoryal w sprawie zalozenia politechniki w Warszawie. Kan-
dydaci ci sa pp.: inz. Aldorfer, Bloch, inz. Ediund Diehl, prof. Dickstein, inz. Fe-
liks Kucharzewski, inz. W1 Kislaiski, Leopold Kronenberg, Marconi, dyr. Mitte,
inz. Edw. Natanson, Franciszek Nowodworski, inz. Obrebowicz, bud. Rogdyski,
inz. Rossmann, Stanistaw Rotwand, hr. Rzyszezewski, Karol Szlenkier. Sekeya
aprobuje wybér komisyi i wyraza tylko zyczenie, by komisya jaknajspieszniej
przystapila do swej pracy.

Po zalatwieniu tego punktu porzadku dziennego, zabral glos inz Baginski
w kwestyi bardzo ciekawej, a mianowicie mowil o calkowitej zamianie ciepla na
prace mechaniezna. Prelegent przedstawil tresciwie teorye cieplikowego motoru
Diesel’'a, ktdry jezeli jeszeze nie wywolal, to nalezy sie spodziewaé, ze wywola
calkowily przewrdt w silnicach tego rodzaju. Motor Diesel’a, jak to wspomnie-
lismy juz w krétkiej wzmiance w jednym z poprzednich zeszytow Przegladu, za-
sadza sig na tem, Ze do eylindra roboezego doprowadza sie powietrze ; powietrze
to, éciskane tlokiem, ogrzewa si¢ do temperatury zapalania si¢odnosnego paliwa
weglowego lub nafty, wprowadzanego do cylindra,

Po zamknigciu dyskusyi nad tym przediniotem, przewodniczacy poswigeil
slow kilka uezezenin zastug budowniezego Zygmunta Kislanskiego, ktory zmarl
przed kilku dniami, a obecni uczeili pamieé¢ jego przez powslanie.

M.
Sekcya chemiczna.

Posiedzenie z d. 23-go paZdziernika. P. St. Natanson mowil ,0 nowem za-
stosowaniu torfu w przemysle“. Referent pokazywal na zeszlem posiedzeniu
probki wyrobéw torfowych, wedlug patentu Tschornera, nie mogl jednak, pomi-
mo checi, dostaé dokladniejszych szezegolow o samej fabrykacyi, ktora widocznie
nie jest technicznie ndoskonalong — wobee tego referent ograniczyl si¢ na ogol-
nych wiadomosciach o torfie i torfowiskach, oraz na domystach w kwestyi fabry-
kaeyi papieru z torfu. :

Torfowisko, jest to warstwa szezatek roslinnych, ktore ulegly konserwacyi
przez dzialanie wody i odcigcie od powietrza. Torfowiska bywaja: 1) gérskie lub
wiszace, odznaczajace sie brakiem soli mineralnych i azotanow, powstale z mchow;
2) lezace na plaszezyznach; 3) plywajace v. torfowiska; 4) morskie. Nalezy roz-
rozniaé torfowiska powstale z roslin briaceae od powstalych ze sphagmaceae,
gdyz pierwsze przechodza latwo w préchnice i przemieniaja wszelkie inne przed-
mioty organiczne, réwniez prochnicg, natomiast drugie nie zmieniajg sie zupelnie
i maja silne wlasnogci konserwujace. Torf taki moze by¢ uzywany do transpor-
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tu i konserwacyi migsa i ryb, jako podéciolka dla koni i bydla i jako masa izola-
cyjna, np. do konserwacyi lodu,

Papier prawdopodobnie wyrabiaja rowniez tylko ze sphagmaceane. Tkaniny
mogi by¢ robione tylko z wlikien careksu.

W dyskusyi p. Rymkiewicz wskazal na zamieszanie, jakie panuje w termi-
nologii torfu, Mowea uwaza, ze czasby bylo ustali¢ nazwe torfu tylko dla torfu
ze sphagmaceae, gdyz ten tylko lorf nie przechodzi w prochnice, ma zdolnosci
konserwujace i moze sluzy¢ jako nawoz. Proby, dokonywane w Szweeyi, wyka-
zaly, jak wielka roznice w rezultacie mozna skonstatowac, jezeli nieodpowiedni
torf bedzie uzyty. Roznice pomiedzy sphagmaceae i briaceae latwo dostrzedz,
gdyz pierwsza roglina rosnie ku dolowi, a druga ku gaorze.

Na zakonezenie przewodniczacy odezytal odezwe, nawolujacy zaintereso-
wanyeh na zebranie w kwestyi taryfy kolejowej od soli. W

S.p. ZYGMUNT KISLANSKI.

Swial Lechniczny poniosl znowun nowa strate w osobie . p. Zyemunla Ki-
slanskiego, budowniczego, ktory jako nieodrodne dziecko Warszawy, praez ciag
calej swej dzialalnosel publicznej, dobrze jej sig zasluzyl.

Przyszedlszy na dwiat w r. 1834, juz od najmlodszych lat zdradzal hystrogé
spostrzegawezy, krytyezng i zdolnosei do nauk; to tez znalazlszy sie w r. 1846
w b. tutejszem gimnazyum gubernialnem, przy kwitnigcemn jego stanie i doborze
profesorow, £ p. Zygmunt pod kierunkiem Brzostowskiego, péZniejszego profeso-
ra malematyki w b. szkole Gléwnej, zaslynawszy jako jeden z najzdolniejszych
jego uczniéw, chlubnie potem owo gimnazyum w r, 1852 ukonczyl

~ Nastepnego roku wstapiwszy na wydzial budownictwa do b. szkoly Sztuk
Pigknych w Warszawie, celujae zawsze w naukach Scislych, takowg w r. 1857
skonezyl w stopniu budowniczego kL. I, czyli tak zwanego wowezas konduktora
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budowniclwa; i jako taki, po zapisaniu si¢ pozniej na aplikacye przy istniejacej
wowezas Radzie Budowniczej w h. komisyi Spraw Wewnetrznych i Duchownych
w Krélestwie Polskiem, dalsze swe studya odbywal pod kierunkiem najwyzszej
praktyki Henryka Markoniego, budowniczego, a w kotieu i profesora Sztuk
Pieknyech.

Henryk Markoni pod wzgledem estetyczno-budowlanym stanowil wéwezas
najwyzsza powage. Stad tez cala niemal mlodziez koiezaca nauki szkolne,
uwazajac sobie za najwyzsze szezeseie i zaszezyt pracowaé pod takim mistrzem,
zapisywala sig¢ na liste jego adeptéw jak najliczniej, aby to, czego sie nauczyla
w szkole teoretycznie, mogla weiela¢ w praktycznem zyciu z najwyzszem poczu-
ciem prawdy, pigkna i logicznosci konstrukeyi.

S. p. Zygmunt, pracujac tak pod jego bokiem, przejal sie w zupelnodci za-
sadami na klasycznych formach opartemi, a daleki od inowacyj i form tegocze-
snych, wierny pozostal im az do dmierci.

Po czteroletniej pelnej owocow postepu pracy, §. p. Zygmunt, po zlozeniu
odpowiedniego egzaminu w b. Kom. Spraw Wewnetrz. i Duchow., w r. 1861 zo-
stal budowniczym klasy 2-ej, a w koricu zaé, po 5-cio letnim peryodzie dalszych
swych czynnosei technicznych i praktyki budowlanej, uzyskal w tejze samej Ko-
misyi patent na budowniczego klasy 3-¢j.

W ostatnim wyzej wzmiankowanym okresie & p. Zygmunt okazal najwyi-
szy wykwit swej dzialalnodei i uzdolnienia; w owym bowiem to czasie, L. j.
w r. 1864, pracujac wspélnie z kolegamni swemi Cichockim Edwardem, Heurichem
Janem i Szimmelfenigiem Adolfem, zostal wspdtlaureatem za projekt konkur-
sowy nowego ratusza w Warszawie, a potem, po powrocie z podrézy swej po
Europie w r. 1865, razem z Heurichem otrzymal pierwsza nagrode za wykonany
projekt ozdobienia wjazdéw swiezo zbudowanego mostu kratowego na Wisle.

W dalszym okresie Zywota, wyrobiony juz praktycznie na niwie budowla-
nej, nie zaniedbujac praktyki przy budowie kosciola WW. Swietych na Grzybo-
wie, rozpoezete] za zycia Markoniego, projektowal i budowal samodzielnie rozli-
czne budowle w Warszawie i na prowineyi, z ktérych wymienimy najwybit-
niejsze, juk domy przy uliey Marszalkowskiej i Wlodzimierskiej dla Regielmana,
liczne budowle wraz z kosciolem w osadzie Studziencu, dom dla generala Wit-
kowskiego na rogu ulicy Wierzhowej i Niecalej w Warszawie, kaplice katolicky
w Aleksandrowie, budowle dla Tow. Tramwajéw w Warszawie i inne, a oprocz
tego po raz trzeci w r. 1872 otrzymal wspdlnie z Edwardem Cichockim pierwsza
nagrode za projekt konkursowy teatrn ludowego w tutejszem miescie.

Najwiekszy jednak undzial pracy a przez to i zashug polozyl §. p. Zygmunt
przy budowie kosciota WW. Swietych na Grzybowie.

Kosciol ten, jak wiadomo, rozpoczety w r. 1861 podlug projektu Markonie-
2o, ze Smiercig jego od r. 1863 przeszedl pod piecze i dzialalnosé Zygmunta Ki-
slaniskiego, najpierw jako pomocnika Zygadlewicza, a potem konstruktora i wy-
konawey pod kierunkiem starszego budowniczego miasta Edwarda Cichockiego.

Tutaj to nieboszezyk, przy przerywanych czesto dla braku funduszu robo-
tach, troszezyl si¢ czesto cala dusza o jego trwalosé i obrobienie wszystkich sub-
telnosei architektonicznych wskazanych w projekcie, %z zaparciem sie siebie i ko-
rzysei materyalnych. Dzié koseiol ten prawie w zupelnosci skonezony wraz
z oltarzami samodzielnie przez niego projektowanemi, bedzie najwymowniejszym
$wiadkiem jego pracy, uzdolnienia, sumiennosci w wykonaniu oraz zyczliwoscei
dla kosciola — na dlugie wieki.

Na moey zdobytych wiadomoscei architektonicznych staral on sie zawsze
budowac wszystko na zasadach logicznych prawdy i pigkna, a daleki od nowo-
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czesnych a czesto anachronizmem tracacych form budownictwa, kareil wszystkie
odstepstwa pod tym wzgledem w pismach publicznych.

Badajac ciagle tetno zycia Warszawy, klora wbrew twierdzeniom falszy-
wych prorokdw zamiast zarosé trawg i chwastem wznosi si¢ coraz wigcej, staral
si¢ i8¢ za jej wzrostemn 1 pomagac ile sil starczylo do jej dobrobytu i wypelnienia
licznych brakéw.

Dla tych to powoddéw, przy koneu zyeia, procz licznyeh zajeé jako budowni-
czego b. Banku Polskiego, pisania lieznych przygodnych sadow, krytyk i pogla-
déw umieszezanych w pismach codziennych a gléwnie w naszym Przegladzie,
ktory przez lat wiele, jako czlonek komitetu 1'0dakcygnewo wspieral gorllwn.
swem pidrem i swi 4'1b1enfh\\ oseia by plsml:: to utrzymac godnie na wysokosci
swego zadania. Ntebosxc.ﬂyk wiedzge i ezujae brak wyksztaleenia fachawego
w Swieeie pracownikow warszawskich, nie wahal si¢ przyjac na siebie ciezkiego
zadania wykladow nauki budow nictwa w nowo otworzonej Szkole Technicznej
p. Swiecimskiego, ktdre z prawdziwym pozytkiem dla uczacej sie tamze mlo-
dziezy az do dnia émierei sprawowal.

W Zzyciu prywatnem cichy i skromny. w Zyciu kolezeriskiem usluzny i zycz-
liwy, a jako pracownik samienny i Seislty, zaskarbil sobie u wszystkich szacunek
i powazanie.

To tez cale spoleczenstwo techniczne, literackie i naukowe, oceniajac Jego
zaslugi, zebralo sie liczvie w dnin 20 pazdziernika r. b. o godz. 4-ej do kosciola
WW. Swietyeh, aby stamtad z ks, pralatem Matuszewskim i licznym klerem na
czele, zaniesé jego szezatki na swych barkach na Powgzki i oddad go ziemi war-
szawskiej, ktora tak kochal i ktdrej sie tak dobrze zasluzyl na wieeczny spo-
czynek !

Bene merenti pax! Konst. Woj.

GORNICTWO, — HUTNICTWO.

Przemyst zelazny w Rosyi.

Przemyst zelazny oddawna silnie popierany jest w Rosyi przez rzad, klory
réznymi czasy przyjmowal rézne srodki dla rozwoju tego przemyslu;: premia od
produkeyi, ¢la konkureneyjne, znaczne rzadowe zamowienia i t. d, Wazna rola,
jaka przemysl Zelazny gra z punktu widzenia panstwowego, ezy to do celow wo-
jennych, ezy do ekonomicznego rozwoju kraju, objasnia koniecznosé takiego po-
parcia dotychezas, dopcki przemysl ten nie utrwali si¢ na stalych normalnych
podstawach, odpowiadajacych mozliwie kompletnemu wyzyskaniu bogactw mi-
neralnych kraju oraz zadoséuezynienin potrzebom wewngtrznym. Obecnie zaczy-
na sie objawiaé przekonanie, e czas ten juz nadszedl i %e odbiorea nlepotrzebnle
obciazony jest na korzy$é producenta. Zdanie to popiera wielkie powodzenie
przemysltoweow Rosyi poiudmcm'm1 ktorzy w krotkim stosunkowo czasie osia-
gneli w przemysle tym znaczne xybki Zjawisko to nie jest jednak naturalnem
i osiagniete zostalo znacznemi zamdwieniami hurtowemi na potrzeby przemyslu
fabrycznego, oraz drig zelaznych. Wielkie zyski poludnia Rosyi, jak rowniez
vozszerzenie starych i wzrost nowych zakladow, zalezne sy od powyzszych mia-
nowicie 5pecyaln3ch zamaowien i zelaza hand[oweﬂo do pawueulmego uzytku po-
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ludnie produkuje bardzo niewiele. Wyrob tego Zelaza koncentruje sie na Uralu
i w Krolestwie Polskiem, i nietylko nie daje tych zyskow, jakie osiagaja poludnio-
we walcownie szyn, leez, pomimo nawet stosunkowo wysokich cen, jakie w osta-
tnich czasach panuji, wigksze zaklady nralskie zaiedwie sa w stanie powoli rea-
lizowaé straty, jakich niedawno doznaly. Niezmicrnej donioslodei zadanie—ula-
twié zelazu temu warunki zbylu bez podwyzszenia cen, lecz przeciwnie, przy ob-
nizenin handlowej ceny towaru,

Obecny rozwdj przemysfu zelaznego w Rosyi redukuje sie gléwnie do po-
wigkszenia wyrobu szyn i potrzeb kolejowych, ktére to powickszenie okazalo
wielki wplyw na zmniejszenie si¢ przywozu tych produktéw z zagranicy. Ogilny
przywoz surowea, elaza i szyn z zagranicy, przedstawia sie (w tysigeach pudow):

Okresy ezasu Surowiec Zelazo Szyny
1857—1860 . . . . 1 436 2035 —
1861—1865 . . . . 1687 S 191

1866—1870 . . . . 7817 31580 26 645
1871—1876 . . . . 14640 38161 13561
1876—1880 . . . . 40441 16 482 41235
1881—1885 . . . . 70802 35191 1664
1886—1890 . . . . 43493 96752 368

Z tablicy powyzszej widzimy, ze praywoz szyn prawie ustal, gdy zmniejsze-
nie przywozu surowea i zelaza idzie w mniejszym stopnin. Co do konsumeyi su-
rowea i zelaza, tak wyrobionyeh w kraju, jako tez praywiezionyeh z zagraniey,
przytaczamy nastgpujace dane, dotyezgce okresu czasu od 1866 do 1896 roku
(w Lysigeach pudow):

- - B __“0 a I:I_-l_“_ﬂ. - 1_\'. Omn S. nmeaeya - -
Surowiee Zelazo —
o o
Okresy czasu tysigee pudow | gélngji iloei tysiace pudow og élugj Nossi
sar | krajowy [FREN) KN | | EONY |y e
1866 — 1870 7817 9ro81| 8 | 92 | 31580 | csee2 | 12 | s8
1871 —— 1875 14640 | 119085 11 89 38 161 84 407 31 G9
1876 — 1880 40 410 130 755 26 74 46 452 85773 a5 65
1831 — 1885 70802 | 149617 32 68 35191 99 930 26 74
1886 — 1890 43 493 212 330 21 79 26 762 119 163 19 81
1801 — 1895 A6 567 | 360 402 9 | 9N 36 5H4 122 327 23 ki

Jezeli sprowadzimy powyzsza konsumeye do surowea, t. j. przyjmiemy
ogilng wewnetrzng produkeye tegoz, ezy to zuzytkowang w postaci surowea, czy
to przerobiong na zelazo, a dla zagranicznego Zelaza przyjmiemy 1 pud Zzelaza
i szyn za 1!/, puda surowea, to konsumeya w Rosyi réznych produktéw przemy-
shu zelaznego, sprowadzona do surowca, przedstawi sie w sposéb naslepujacy
(w tysiacach pudiw):
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Ogdlna konsumeyas surowea
o . RS
Okresy czasn Zagriniovie 5 5 w % od ogoluej ilodei
rajowego azem [— e
2o 1) ZAZTANICE e
nego krajowego
1866 — 1870 95 164 07 981 193 136 49 ol
1871 — 1875 140 223 114 085 259 308 58 42
1876 — 1880 172 010 130 78 302 765 57 43
1881 — 1885 126 084 149 617 275701 46 H4
1886 — 1890 84 173 212330 | 296 503 28 72
1891 — 1896 96 206 365402 | 4061608 21 79

Okreg Uralski odznacza sie najbogatszemni zlozami rud zelaznych, ktorych
bogactwo jest prawie niewyezerpane, a procent zawartego w nich zelaza hardzo
bogaty ; gatunek tych rud, w polaczeniu ze sposobem przetapiania takowych, da-
je najlepszego gatunku produkt ze vszystkich otrzymywanych w Rosyi. Gory
Wysoka, Blagodat’ (Ural érodkowy), a szczegilnie Magnitna w Uralu poludnio-
wym, przedstawiaja niewyezerpane bogactwa rudy fela?nq, ktora nie eksploa-
tuje si¢ w tej ilosei, na jaka bogactwo rudy pozwala, Drugie miejsce, gdzie znaj-
duja si¢ hogate aloza rud zelaznych, przedstawia okreg poludmnwy, SZ(:?O“'O]I‘IIE‘J
okolice Krzywego Rogu. Pod wzgledem gatunku, ruda polndniowa znaeznie jest
gorsza od uralskiej, zawartodé zelaza w niej mniejsza i ruda ta daje gorszy pro-
dukt z zawartoscia siarki. Leez wazniejsze lo, ze zloza rud Zzelaznych na polu-
dniu Rosyi stosunkowo malo sa zhadane. Podezas goraczkowej dzialalnodei na
polu poludniowego przemyslu zelaznego w ostatnich dziesigeiu latach, w prze-
mysl ten wlozono wiele miliondw, w nadziei, Ze na poludniu znajdzie sie takie
niewyeczerpane bogactwo rudy, jak na Uralu. Tymezasem w ostatnich czasach
powstaja pewne watpliwosei co do bogactwa rud poludniowych. Opréez tego,
rudy zelazne znajduja sie w guberniach: Nizegorodzkiej, Wlodzimierskiej, Ria-
zanskiej, Tulskiej, Kaluzskie], Orlowskiej, Wolynskiej, Radomskiej, Kieleckiej,
Piotrkowskiej, Wilenskiej, Minskiej, Olonieckiej oraz w Finlandyi, wreszcie malo
zbadane rudy syberyjskie w guberniach: Tomskiej, Irkuckiej, Jenisejskiej i okre-
gu Zabajkalskim. Podlug okregdw, ilos¢ przetopionej rudy przedstawia sie
W sposob nastepujacy (w tysiacach pudow):

S —— — -

| "
1886 | 1887 | 1888 | 1889 | 1890 | 1891 | 1892 | 1893 | 1894 | 1895

| |
Syberyn . . . .} 7913 8810 7050 ?33.2‘ 90, 10263 1621 8988 12698 —

]
Ural eoe e e o 4174130 474745 492&;,1' B1111,7| 56208,2) 61627,5| 58081,7| 62786,2| 545414 64370
Rosya Srodkowa .| 71344 83565 BBE?,E! 10228,60 12272,8) 11151,2| 11936,8| 12728,9] 10028,3 14750
Rosya potudniown .| sse3,5 100083 130049, 20T 220075 28816,2) 33047,2) 30537,2 57176,00 68778
Krolestwo Polskie .| 7610 ®7825) 121480, 132065 132047 12832,0) 100322| 14060.4] 175484 20108
Rosya pilnoena . .| 4337] 5005 ss12 mus.s! 51,5 53] 7406 6340  7208] —
Finlandya . o] 180490 67922 :203,5] 2snn,ni 312500  3239,6| 32300 32825 40030, —
1

Razem . . 64770,1 82?54.5‘ 81518,1‘ IUDIDT,R‘ 109389,6| 119559,0] 124780,6| 133946,0 151367,56 =3

" W eyfry te wlaezono ilo§é zagranieznego zelaza i szyn, sprowadzone do
Surowea.



— 723

Z tablicy powyzszej jest widocznem, ze w ubiegle dziesieé¢ lat produkeya
rudy zelaznej powickszyla sie wogile o 1449, Najwiekszy wzrost produkeyi
rudy przedstawia okreg poludniowy, mianowicie o 10574, najmniejszy wzrost
(154%) ma okreg uralski, chociaz absolutnie okreg ten pod wagledem ilosei pro-
dukeyi zajmuje pierwsze miejsce.

Te same prawie rezultaty daje badanie produkeyi surowea, z la jednak réiz-
nica, Zze tu widoczniejszym jest powolny rozwdj produkeyi Uralu, nad ktérym
szybko, nawet absolutnie, bierze gore Rosya poludniowa., Produkeya suroweca
w Rosyl w ostatnich latach 1::17ed-taw;.m sie w sposobh nastepujacy (w tysiacach
pudaow):

Rosya potu- |
Rok Ural ér?&lﬁg?m 'l'l';{&::):‘ 1110 'I: ﬁjrfrs;o}]ﬂ;}l—e Finlandya | Syberya
zacltoiia noeno-zach.

1885 22025 | 3649 | 2248 2467 | 1308 287
1886 209258 | 3992 ' 3078 2 832 9206 226
1887 23 759 4374 4158 3718 979 233
1888 25 438 | 46006 5433 4783 | 1161 192
1889 25 092 5108 8468 nas1 | 819 177
1890 28 174 5754 13 418 7424 1348 279
1891 30 410 6177 15 457 7471 1310 328
1892 31 141 G431 | 17200 8873 1374 254
1898 31419 7173 | 20044 9762 1272 257
1894 32 863 wn | 21870 10745 | 1272 343
1895 33012 7751 | 34000 11829 | 1271 539
1896 30 457 8226 | 39 160 13 419 1271 539

Pomimo bogactwa rudy zelaznej i znakomitego jej gatunku, mniej szybki
stosunkowo wzrost produkeyi na Uraln, zalezy glownie od braku wewnetrznych
grodkow komunikacyjnych do przewozu rudy i paliwa, oraz zewnetvznych dla
zbytu produktow, wysokich kosztow przewozu, krotkiego okresuczasu, w ktorym
mnozna wywozi¢ produkty w komunikacyi wodnej, koniecznosci zwracania sig do
posreduictwa i t. d. Okreg poludniowy ma pod tym wzgledem wyjatkowo sprzy-
jajace warunki. Sasiedztwo bogatych pokladow wegla kamiennego donieckiego

zaglebia, daje pr zemyslowi poludniowemu tanie paliwo, odznaczajace sig dobro-
cia, poniewaz wegiel doniecki latwo sie koksuje. Wielka ilosé przecinajacych si¢
kolei, pozwala latwo i-tanio dowozié¢ do zakladow metalurgicznyeh paliwo i ru-
dy, oraz wywozié produkty, Na Uralu oddawna surowiec wytapial sie wylqeznie
na weglu drzewnym, poniewaz lesne bogactwo Uralu wydawalo si¢ réwniez nie-
wyczerpanein, jak obfitos¢ bogatej rudy Zelaznej. Obecnie jednak lasy, znajdu-
jace sie blisko zakladow metalurgicznych oraz blisko splawnyeh rzek, zostaly
wytrzebione i dowdz paliwa do zakladow koszlnje bardzo drogo; jedynie prze-
prowadzenie na Uraln sieci nowych drog podjazdowych, moze zmienié¢ ten stan
rzeezy.  Pomimo to wytapianie sarowea prowadzi sie po dawnemu prawie wy-
laeznie na weglu drzewnym, jakkolwiek sposob ten podnosi ceng produktu na
1ynku jednak rdznica nie pokrywa zwickszonyeh przez to kosztow produkeyi.
Oproez wysokiej ceny, wegiel drzewny pod wzgl(‘llmn technicznym stanowi praze-
szkode do szybkiego rozwoju pu(,m},-alu Zelaznego, ponu,wax wy tapianie surowea
na \nglu drzewnym idzie dalcko wolnigj i dajeznacznie mniejsza wydajnosé wiel-
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kich piecéw. Co sie tyesy érodkéw komunikaeyjnych, Ural znajduje sie w wy-
jatkowo niepomyslnyeh warunkach. Dotychezas jeszeze do przewozu paliwa i ru-
dy oraz produktéw, gldwnymi srodkaini komunikacyjnymi sa drogi kolowe i wo-
dne. Poniewaz odleglosci licza sie na Uralu na setki wiorst, przeto komunikacya
drogami kolowemi jest bardzo drogy. Komunikacya wodna funkeyonuje tylko
przez pewien okres czasu co roku: w zimie jest niemozliwg, a w lecie cagsto
ustaje z powodu braku wody. Czesto zaklady nie sg w stanie wyslac wszystkich
swoich zapasow i czesto transporty, zaskoczone opadnigeiem wody, zmuszone sq
zatrzymywac si¢ w drodze w oczekiwaniu przyboru. (D. n.)

WIADOMOSCI BIEZACE.

Wysytka wegla drogami zelaznemi z kopaln zagtebia Dabrowskiego (w ilo-
Seiach wagonow)..

Rok 1896 Rok 1807
0d poezatku 0d poczatkn
Nazwa kopalni Wrzesierl roku Wrzesierl roku
do 1 pazilzier. do 1 pazdzier.
Dr. zel. Twangrodzlo- Dabrowska.
Towarzystwo Sosnowickie:
Kopalnia Rudolf (Niwka). . . 1204 12086 457 13 656
»  JIgnacy (Mortimer). . 539 3433 600 4745
Towarzystwo Hrabia Renard . . 633 6921 511 5383
n Warszawskie . . . 553 G487 875 bBT5 1
5 Francusko-Wloskie . 4499 5193 724 G334

Razem 3428 34120 3167 35 993

Dr. zel, Warszawslko - Wiedeniska.
Towarzystwo Sosnowickie:

Kopalnia Rudolf (Niwka). . . 4295 38 781 1 449 34 308

»  Ignacy (Mortimer). . 2484 12780 2 369 17777

»  Wiktor (Milowiee). . 1667 15243 1702 14 704
Towarzystwo Hrabia Renard . . 2073 18335 2871 20 852
" Warszawskie . . . 2402 19372 2761 18 752

. Francusko-Wloskic . 1127 10462 1 658 12716
Kopalnia Satorn. . . . . . . 2299 21750 2851 23 832
Towarzystwo Czeladzkie . . .. . 833 8407 763 6 023
Kopalnia Flora . . . . . . . 660 6187 876 6 389
b VAR R 5 % e T o g 4406 3994 519 4 926

Razem 18286 155311 17819 160279

Wogdle 21714 189431 20 986 196272
K. S

Jdoanoaeno Iensypow. Bapmana 17 Orreops 1897 r,
Druk Rubieszewskiego i Wrolnowskiego, Nowy-Swiat 34.—Wydawea Mauryey Wortman. Redaktor odpow. Adam Braun-



